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24/02/1402 تاريخ پذيرش:     80/1401/ 17تاريخ وصول:   

 چكیده 
ت در تنظیم درجه حرارت و حفظ مايعات بدن و نقش بارز آن در سیتم دفرراعي، بهدررود هرگونرره گسسررتگي در اهمیت پوس  هبا توجه ب  :هدف  زمینه و

هررای  ولرري درمرران زخم  ،ديابنرر د ميسطحي، خود به خررود بهدرروهای محدود و خم گرچه زباشد. حايز اهمیت مي ،شودپوست که به آن زخم اطلاق مي

 مقايسرره( و Rhus Coriaria L)حاوی عصاره گیرراه سررماق کرم موضعيتهیه تعیین و هدف اين مطالعه لذا  ،دباشنیازمند دارودرماني مي عمق

 بود. مدل حیواني در در ترمیم زخم پوستي با فني توئین اثر آن

 

پزشرركي  از حیوانخانه دانشگاه علوم نیوزيلندی خرگوش 25انجام شد،    1399ر1400  در سالتجربي که    در اين مطالعه  :روش بررسي

گررروه به طررور تصررادفي تقسرریم شرردند    گروه  5ها در  خرگوش.  قرار گرفتاستفاده  مورد    گرم  3000تا    2500وزن  محدوده  با  همدان  

، گررروه دريافررت کننررده کرررم حرراوی عصرراره سررماق پايه کرم، گروه دريافت کننده  درصد1کننده کرم فني توئین  دريافت  کنترل، گروه

 05/0چنین گروه دريافت کننده کرم حاوی عصاره سماق اسررتاندارد شررده حرراوی و همتانیک اسید  د  صدر  1/0استاندارد شده حاوی  

دو بررار در  ی مذکورهاکرم و ايجاد گرديد ناحیه پشت خرگوش درمتر سانتي 2×2با ابعاد ي زخمسپس . تانیک اسید انجام شد  درصد

های حاوی عصاره گیاه سماق بررا ارزيررابي اثربخشي درماني کرم .ه قرار گرفتاستفادمورد در گروه درمان روز به صورت موضعي 

آنررالیز واريررانس يررک   هررای آمرراریآوری شده با اسررتفاده از آزمونجمع  هایدادهبهدود زخم و میزان هیدروکسي پرولین تعیین شد.  

  تجزيه و تحلیل شدند.   طرفه

 

 هیدروکسرري پیرررولیناز نتايج حاصررل  .يافت شد تانیک اسیدگرم ليیم 74/2±86/0 ،گرم از عصاره استاندارد شده  يک  در هرها:  يافته

برره طررور عصرراره گیرراه سررماق )وزني/وزني( درصررد 05/0و 1/0 هررایکرمدرمرران بررا نشان داد و طول مدت بهدود زخم   درصد بهدود

و کاهش راکم فیدرهای کلا ن  تشناسي حكايت از افزايش  نتايج بافت.  دشونمي، سدب بهدود زخم  در مقايسه با گروه کنترلداری  معني

  داشت.را درماني در مقايسه با گروه کنترل    یهاگروههای التهابي در سلول

  

تررراکم منجربرره  توانررد، ميدروکسرري پرررولینافررزايش سررنتز هی و اکسرریدانيسماق به دلیل فعالیت آنتي عصاره گیاه کرمگیری: نتیجه

کیفیررت ترررمیم در ناحیرره در    ثریؤنقررش مرر   چنررینو هم  شررود  درمررانيی  هرراگروه  ردو تسريع بهدود زخم باز پوستي  فیدرهای کلا ن  

  .داردپوستي   هایزخم

 

  ، تانیک اسید، مدل حیواني، کرم موضعيزخم پوستيبهدود  توئین، گیاه سماق، فني: کلیدیی هاوا ه

   دانشگاه علوم پزشكي همدان، گروه فارماسیوتیكسرضا محجوب، همدان،   مسئول: ه  نويسند*
Email: Rmahjub@gmail.com   
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   مقدمه

پوست نقش مهمي در تنظیم درجرره حرررارت،  

حفظ مايعات بدن و ايجاد سد دفاعي در برابررر عوامررل  

ند. با توجه برره اهمیررت پوسررت، ترررمیم  کمهاجم ايفا مي

های پوسررتي نیررز برره همرران انرردازه دارای اهمیررت  زخم

  هررای پوسررتگونه گسستگي در انسجام لايرره رهت. اس

های زير پوستي  درم يا بافتهیپواپیدرم، درم و   شامل

هررای  گويند که ممكن است با عمررق و انرردازهمي را زخم

   مررل فیزيكرريعوا  به وسرریلهمختلف در هر نقطه از بدن 

برش، ضربه و فشار و يا عوامررل شیمیايي)سرروختگي(  

هررای کوچررک و  مخرر ز  هکرر   بررا ايررن  .(1و  2)ايجرراد شررود

های وسرریع،  يابند، زخمخود به خود بهدود مي  ،سطحي

هررای کوچررک در افررراد بررا  چنررین زخررمعمیررق و هم

توانررد باعرر   ای ماننررد ديابررت مرريهررای زمینررهبیماری

بررر افررراد و    هررای زيررادهناتواني افررراد و تحمیررل هزينرر 

پروسرره ترررمیم    های بهداشتي کشورها شرروند.سیستم

تلیزاسیون،  ، فاز التهاب، اپي(1)زاتموسفاز ه  زخم شامل

فررررراز تكثیر)فیدرررررروپلازی( و در نهايرررررت تمرررررايز  

 .  (3د)باشگیری کلا ن( ميبافتي)بازسازی بافت با شكل

استفاده از داروهايي با منشا گیرراهي در ايررران  

اسررتا بررا سرراير کشررورهای جهرران گسررترش روز  هم ر

ترررين علررل گرررايش  يكرري از مهم.  ه اسررتافزوني داشررت

بررروز  اروهررا بررا منشرری گیرراهي،  به استفاده از د يمعمو

طیف گستردة عوارض جرراندي و تررداخلات دارويرري بررا  

منشی شیمیايي از يک طرف و ابراز علاقه و توجه ويژه  

وده اسررت.  های زيست بوم از سوی ديگر برر به پتانسیل

و    (2)از تیرررة پسررته   L   Rhus coriariaسماق با نام علمرري

چند سرراله برره   ی وادرختچه  ياه، گیبومي جنوب اروپا

گونرره فررردی از   250متر، حاوی برریش از  4تا  1ارتفاع  

هررای سرراده يررا مرکررب و  دارای بررر   و  گیاهرران گلرردار

دار اسررت.  هررای کوچررک پوشرریده از کرررن و دندانررهگل

قه وسیعي از دريای مديترانه تا عررراق و  سماق در منط

ي  ايران)غرب آسیا( و شرررق آفريقررا و آمريكررای شررمال

ای از  ی طیررف گسررتردهمحتررو  . ايررن گیرراه(4)رويررديمرر 

اسرریدهای ارگانیررک،     یررلترکیدررات فعررال دارويرري از قد

، فنولیررررک اسررررید، فلاونوئیرررردها،  (3)گالیررررک اسررررید

های هیدرولیز کننده)تانیک اسید(،  ، تانن(4)هاآنتوسیانین

ترپنوئیررردها، آسررركوربیک اسرررید و فیتواسرررترو ن  

 .1.  (5  و  6)باشدمي

(،  7باکتريررال)نتيآ  ايررن گیرراه دارای خرروا    

  پررور و لیل. خباشد( مي8( و ضدالتهاب)4اکسیدان)آنتي

توانررد  ( نشان دادند که عصاره میوه گیاه مي8همكاران)

اثرات تسكین دهنده در التهابات پوسررت داشررته باشررد.  

در اين مطالعه نشان داده شد که عصاره متانولي گیرراه  

)برره   TNF-αو   IL-8سماق، نقش مهمي در مهررار انتشررار  

ها(  ترين مدياتورهای ايجاد التهاب در سلولعنوان مهم

 .Rhus Coriaria Lاثرات عصاره میوه گیاه    باشد.يمرا دا

هررای تیمررار  ديابتیررک در موش )سماق( بر بهدود زخررم  

  در  (.9نشان داده شده اسررت)شده با استرپتوزوسین،  

برره منظررور   انو همكررار کانرردان به وسیلهای که مطالعه

  .Rhus coriaria Lاکسرریداني  پتانسرریل آنتيارزيررابي  

از  تهیرره و بررا اسررتفاده    ينول)سررماق(، عصرراره متررا

 
1-Hemostasis 
2-Anacardiaceae 
3-Gallic acid 
4-Anthocyanins 
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هررای آزاد در سیسررتم  های تولید کننده راديكالسیستم

in vitro  نتايج حاصل از اين مطالعه    .(10)بررسي کردند

دارای میزان    ها  های متانولي میوهکه عصارهنشان داد 

کسررریداني در برابرررر  اقابرررل تررروجهي فعالیرررت آنتي

  هرررررای آزاد و پراکسیداسررررریون لیپیررررردهاراديكال

رسررد عصرراره گیرراه  بنابراين به نظر مي(.  10)باشندمي

های پوسررتي  ثری در بهدود زخمؤسماق، نقش بسیار م

 داشته باشد. 

های زيررادی کرره در زمینرره  رغم پیشرفتعلي

مراقدررت از زخررم و داروهررای مررؤثر در ترررمیم زخررم  

هررای وسرریع و عمیررق و  نرروز زخررمصررورت گرفترره، ه

اری و  فشرر ی هرراهررای مررزمن ماننررد زخررمچنین زخمهم

باعرر  رنررج افررراد زيررادی  افراد ديابتیررک  های پایزخم

   .  (11)گردندمي

ای در اسررتفاده  ستردهگهای  پژوهشامروزه  

گیرد.  ها، انجام مياز داروهای طدیعي در بهدود بیماری

ها به عنرروان  ریگرچه داروهای گیاهي در خیلي از بیما

  ی  هرراپژوهشولرري    ،گردنرردخررا اول درمرران تلقرري نمي

ني مرروفقي در اسررتفاده از داروهررای گیرراهي در  لیبررا

هررای  سرراير بیماری  التهاب، سرررطان و   مشكلاتي مانند

داروهررای  به وسیله مزمن، وجود دارد. موفقیت درمان 

ثره متفرراوت بررا  ؤوجررود مررواد مرر گیرراهي، برره علررت  

باشررد کرره  ک متعرردد ميخصوصرریات فارماکولو يرر 

ل  تواننرررد در طیرررف وسررریعي از رسرررپتورها عمررر مي

های متعرردد  بررا توجرره برره نقررش مكانیسررم (.11د)ينرر مان

مطالعه بررر روی   يند ترمیم زخمآفارماکولو يكي در فر

دارند، دارای  را   که پتانسیل ترمیم زخمگیاهي  ترکیدات  

است. از طرف ديگر، اعتقاد بر اين است   بسزايياهمیت 

اکسرریداني  دارای اثرات ضرردالتهابي، آنتي سماق اهکه گی

و در طررب سررنتي برره منظررور   باشرردميل رياباکتو آنتي

از    هدفلذا  .  رودکاهش درصد انقداض زخم به کار مي

حاوی عصرراره    کرم موضعيتهیه  تعیین و  اين مطالعه  

بررا    اثررر آن  مقايسرره( و  Rhus Coriaria L)گیرراه سررماق

 بود.  مدل حیواني  در  يدر ترمیم زخم پوست  توئینفني

 

 روش بررسي 

  لسرررادر  تجربررري کررره    در ايرررن مطالعررره

)تهیرره  نیوزيلندی خرگرروش  25  انجام شررد،  1399ر1400

بررا    ،شده از حیوانخانه دانشگاه علرروم پزشرركي همرردان(

گرررم اسررتفاده شررد.    3000تررا    2500وزن  محرردوده  

حیوانرررات در حیوانخانررره دانشررركده داروسرررازی، در  

گررراد  درجه سررانتي  25تا   20بین شرايا مساعد دمايي 

سرراعد  م  يررهتهوو رطوبررت هرروايي مناسررب و شرررايا  

نگهداری شدند و دسترسي آسان و آزاد به آب و غررذا  

اند. در اين پژوهش، کلیه ملاحظات اخلاقرري کررار  داشته

باحیوانات آزمايشگاهي طدق دسررتورالعمل ابررلاه شررده  

و   دانشگاه علوم پزشكي همدان لحاظ گرديررد  به وسیله

عین حال سعي شد کمترين میزان آزار و اذيررت برره  در  

  ،قدل از شروع مطالعه عه وارد آيد. الرد مطحیوانات مو

حیوانات، جهت سازش با محیا و نیز رسیدن برره وزن  

مطالعه، حداقل به مدت يک هفته در محل    مورد نظر در

حیوانخانه نگهداری شدند. نیم ساعت قدل از انجام هررر  

در محیا آزمايشگاهي جهت    هاگونه آزمايش خرگوش

 .  دسازگاری با محیا قرار گرفتن
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تقسرریم    گروه  5ور تصادفي به  ت به طناحیوا

هررايي از  طررور مجررزا در قفسه  شده و هر خرگرروش برر 

بندی حیوانررات  کربنات نگهداری گرديد. گروهجنس پلي

)برردون  گررروه کنترررل منفي   برره شرركل ذيررل انجررام شررد

،  (درصررد  1فنرري ترروئین)کرم  گروه کنترل مثدت ،درمان(

وه  گررر  ،  پايرره کرررم برردون عصرراره(کرم)  حامررلگررروه  

کننده کرم حرراوی عصرراره اسررتاندارد  ني دريافت  مادر

گررروه  و  درصررد گالیررک اسررید 1/0  شده سماق حرراوی

درماني دريافت کننده کرم حرراوی عصرراره اسررتاندارد  

سررپس    .اسرریددرصررد گالیررک    05/0شده سماق حاوی  

کرره در گررروه  (  .Rhus Coriaria Lگیرراه سررماق)  میرروه

  دهيید شرر یفارماکوگنوزی دانشكده داروسازی همدان ت

تهیرره  تعلق گرفته بررود    577ن شماره هرباريومي  و به آ

، لیرردوکائین، گلیسرررول،  اسررید  تانیررکاسررتاندارد  شررد.  

، تررری  80ترروئین  ،  940  کربررومربوتانول، کلرامین ترري،  

  و پارافین مايع از شرررکت اسید استئاريک  اتانول آمین،

Merck.گلیسررريل مونررو    )کشور آلمرران( خريررداری شررد

کشور فرانسه( خريداری  )Gatefoseکت  استئارات از شر

)ايرررالات متحرررده(    Sigmaاز شررررکت    DMBAگشرررت.  

کشررور  )  Samchunفرمررالین از شرررکت    خريداری شررد.

آمپررول کتررامین و زالازيررن از  کره جنرروبي( تهیرره شررد. 

نول از  مترراکشررور هلنررد( تهیرره شررد.  ) Alfasan   شرررکت

شرکت پررارش شرریمي طررب) کشررور ايررران( خريررداری  

( از  HYPپرررولین)  وکسرريدرهی شرريگشررت. کیررت سنج

جهررت  کشور ايران(  خريررداری شررد. شرکت کیازيست)

   درصررد يررکئین مقايسه اثربخشي درمان، کرم فني تررو

کشور ايررران( خريررداری  ساخت شرکت کیش مديفارم)

ه محرر   بقیه مواد با درجه دارويي تهیه شدند و بشد. 

 تهیه، مورد استفاده قرار گرفتند.  

  سررتفاده ازا  برراسررماق  عصاره گیری از گیاه  

 و همكرراران    يداللهي    روش خیساندن بر اساش روش

. به طور خلاصه، ابتدا میوه سررماق  (12)صورت گرفت

طررور کامررل پررودر  ه از بخش هسته آن جرردا شررده و برر 

ت  به نسد،  دست آمدهه  پودر بگرم از    10میزان  گرديد.  

سرراعت غوطرره ور شررد تررا    24به مدت  اتانول  در    10:1

گردد. پس از عدررور محلررول از    اجاستخرمواد فعال آن  

دستگاه روترراری    به وسیلهصافي، عصاره صاف شده 

   گرديد و بلافاصله وارد پايه کرم گرديد.    تغلیظ

حاصررل شررده،    عصاره سماقدر اين مطالعه،  

  جي وسررنرنگ اسررید بررا روشتانیررک  مقرردار  بر اساش  

برردين    .(13)اسررتاندارد سررازی شرردی  اسررپكتروفتومتر

لیتررر( برره خرروبي بررا  میلي 2شررده) رتله فیعصارمنظور،  

مخلررو     (درصررد  5محلول اتررانولي آلومینررويم کلرايررد)

محلول رنگي حاصل شده،    .شدگشته و با اتانول رقیق  

دقیقرره در دمررای محرریا قرررار گرفررت و در   30به مدت 

لررول اتررانولي بلانررک در  نهايت جررذب آن در مقابررل مح

ن  یولیراسرر نمودار کانانومتر قرائت شد.  425طول موج 

  از گالیک اسررید مرجررع در محرردوده غلظترري  دهفابا است

رسررم شررد و غلظررت    لیترررمیكروگرررم بررر میلي  5ر100

بررا    ده از ايررن نمررودار کالیدراسرریون  فاها با اسررتمحلول

 محاسده گشت.     2R =9981/0ضريب رگرسیون
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(  O/Wولسیون روغررن در آب)برای ساخت ام

  بيسته آفاز پیو  شامل قطرات کوچک روغن در يککه  

  صررورته برر  آبي و فاز روغنرري فاز ،تپراکنده شده اس

يررک گرررم  جهت تهیه فاز آبي، ابتدا    .جداگانه تهیه شدند

حل شررد.  لیتر( میلي 100)  ، در آب940  کربومر  از پلیمر

ه مرردت  جهت اطمینان از انحلال کامل، محلول پلیمری ب

زدن در دمررای محرریا قرررار گرفررت.    در حالررت هررم  24

  گرادسررانتي درجه 60ج تا دمای يبه تدرسپس فاز آبي 

  از  گرم شد و بررر روی آن برره ترتیررب مقررادير مناسرردي

.  گرم( اضافه شررد  5/0)80و  توئین  گرم(  3/0)گلیسرول

برای تهیرره فرراز روغنرري، ابترردا مقررادير مناسرردي اسررید  

  گلیسررريل مونررو اسررتئاراتو    گرررم(    2/0)  اسررتئاريک

ری تررا  توزين گشت و  برره وسرریله بررن مررا  گرم(  85/0)

گرم شد.  ، جهت ذوب شدن  گرادسانتي  درجه  60مای  د

سپس در مايع حاصل از ذوب مخلو  اسید اسررتئاريک  

و گلیسرول منو استئارات، مقادير مناسرردي از پررارافین  

  . جهت ساخت امولسرریون،  حل شد  لیتر(میلي  3/0)  مايع

و برره مرردت    شدروغني به آرامي به فاز آبي اضافه  فاز 

، مخلررو   گرادتينسا  درجه  60 ارت تحت حر دقیقه  15

امولسیون شیری رنگ يكنواختي ايجاد شررود.  تا    گشت

  500)مررینشده، تری اتانول آ سپس به امولسیون ايجاد

منظررور    برره اضافه گشت و مخلررو  نهررايي،میكرولیتر( 

در نهايت به پايرره کرررم  سرد گرديد.  ايجاد قوام مناسب

شررده و  تهیه شده، مقررادير مناسرردي از عصرراره تغلرریظ  

ستاندارد شده سماق اضافه گشت و به خوبي مخلو   ا

يكنواختي حاوی عصاره سررماق حاصررل    گرديد تا کرم

   (.  14)آيد

، موهررای  مترمیلي  5به عمق    برای ايجاد زخم

  ناحیه مورد نظر تراشیده و حیوان در حالت استاندارد

کروچینگ قرار گرفت و به کمک شررابلون محررل ايجرراد  

  تررر مربررع مشررخ  شررد.ممیلرري    20× 20زخم با ابعاد  

ضد عفوني شررده و بررا    صددر  70سپس محل با اتانول 

حسرري موضررعي انجررام شررد.  بي  درصررد  2لیرردوکائین  

هررای روی اضررلاع مربررع  سپس با تیررج جراحرري برررش

هررای درم و اپیرردرم تررا لايرره  مررذکور ايجرراد و لايرره

در ايررن مطالعرره،     (.15)بافت همدند( برداشته شررد)شیاف

دت)دريافت کننده کرم فني  نترل مثدر خصو  گروه ک

ر بررازار اسررتفاده  ( از فراورده موجود ددرصد 1توئین 

درمرراني، میررزان دوز گالیررک    یهرراگروهگرديررده و در  

هررای قدلرري  اسید موجود در فراورده بر اساش پژوهش

درماني، کرم    یهاگروهلیه  در ک(.  16انجام گرفته است)

ت  صرروره مورد نظررر برره صررورت روزی دو مرتدرره برر 

 شد.  تجويزکامل زخم  تا ترمیم    وضعيم

حیرروان  جهت محاسده درصد بهدودی زخم،    

، با قرار دادن  گرفتدر حالت استاندارد کروچینگ قرار 

کاغذ ترانس پروچي بر روی سطح زخم، محرریا زخررم  

  برره وسرریله  ن ترسیم و مساحت آن پس از اسكن نمررود

  . اين کررار برررای هرررشدگیری  اندازه  Image Jنرم افزار  

مرتده تررا ترررمیم کامررل زخررم انجررام    سهروزی  حیوان  

ه  رصد بهدررودی از فرمررول زيررر برر د  در نهايت  و  گرفت

 :(17)ددست آم
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برررداری از  پررس از پايرران درمرران و عكس

های پوستي، به منظور ارزيابي سطح هیدروکسي  زخم

آوری شررد.  ونه بافت پوستي حیوانات جمررعنم، پیرولین

بررا مخلررو     حیوانرراتابترردا    ،برررای انجررام ايررن کررار

مررورد  ( و زايلازيررن  گرررم بررر کیلرروگرممیلي 80کتامین)

بیهوشي عمیق قرار گرفته و سپس آسان کشرري شرردند  

با استفاده از پنس، تیج بیستوری و قیچرري  و بلافاصله  

از  جراحرري، قسررمتي از پوسررت زخررم شررده و مقررداری  

که    به صورت کامل و بدون آن  پوست سالم اطراف آن

د.  از ناحیه مورد نظر جدا شرر   آن برسدآسیدي به بافت  

جهررت    درصررد  10بافت پوسررت در فرمررالین  ،بعد از آن

هیسررتوپاتولو يک و در نیترررو ن مررايع  هررای  پژوهش

 جهت تعیین هیدروکسي پیرولین نگهداری شد.

برررای    همكاران  ودی   روشدر اين مطالعه از  

طررور  ه  ب  .(18)سنجش هیدروکسي پرولین استفاده شد

  1م کلررررامین تررري در  رگررر میلي  127خلاصررره حررردود  

( حل شده و بررا بررافر  1:1لیتر محلول آب/بوتانول)میلي

لیتر رسانده شد. سررپس جهررت  میلي 10استات به حجم 

  63/6در    DMBAگرررم  میلي  1500تهیرره معرررف ارلرریخ،  

و با اسید پرکلريررک برره    بوتانول حل شدهر  لیتر انمیلي

در    ،های زخررمنمونرره  لیتر رسررانده شررد.میلي  10حجم  

برره  و مررولار همررو نیزه شررده  01/0م فسفات فر سديبا

  دور در دقیقررره  12000برررا سررررعت    دقیقررره  5مررردت  

آوری شررده و در  سانتريفو  شدند و مايع فوقاني جمع

در مرحله  گراد نگهداری شدند.  درجه سانتي  ر70دمای  

  90بررا    پوسررت  همررو ن شررده  كرولیتر نمونهمی  10بعد  

دقیقرره در    25  مرردتبه    میكرولیتر کلرامین تي ترکیب و

میكرولیتررر   يكصررددمای اتاق قرار داده شد. با افزودن 

دقیقرره و حرررارت دادن آن    بیسررتمعرف ارلیخ به مدت  

  550گراد، تغییررررات جرررذب در  درجررره سرررانتي  65در  

کسرري  هررای مختلررف هیدرونررانومتر در مقابررل غلظت

 پرولین سنجش و تعیین مقدار گرديد.

فاده  بررا اسررت  پس از تثدیت نمونه پوست زخم

های بافتي پارافینرره  درصد، بلون10از محلول فرمالین  

از آن تهیه شده و به کمک دسررتگاه میكروترروم، از هررر  

.  شررد  میكرومتررر تهیرره  4هررايي برره ضررخامت  يررک برش

هماتوکسررریلین و  هرررای برررافتي بررره دو روش  بررررش

گرديررد و  آمیزی  ماسون رنگ  و تريكروم  (H&E)ئوزينا

هررای بافررت  نمونهاز شده  ی تهیهاهبررسي و آنالیز لام

پاتولو يسررت و بررا اسررتفاده از يررک    به وسرریلهپوست،  

 ( مجهز بررهCX41Olympusدستگاه میكروسكوپ نوری)

بررسرري و  مررورد  (  DP25 ,Olympusدوربررین ديجیتررال)

 تجزيه و تحلیل قرار گرفت.

از  آوری شررده بررا اسررتفاده  هررای جمررعهداد

و  اريانس  نالیز وهای آماری آو آزمون  SPSSر  افزانرم

 .ندشدتجزيه و تحلیل  توکي    تست تعقیدي

 

 ها يافته

نمايرران اسررت،    1طور کرره در نمررودار  همرران

نشان داد کرره    روز  24 يند بهدود زخم بعد از گذشتآفر

  درصد 05/0عصاره گیاه سماق با غلظت کرمدرمان با 

برره طررور    درصررد  1/0ثرتر بررا غلظررت  ؤو برره طررور مرر 

نترررل و فنرري ترروئین  گررروه ک  داری در مقايسه بررامعني
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ی  هرراگروهچنررین بررین  هم  دررود زخررم گرديررد.موجب به

 کنترل منفي و پايه کرم تفاوتي ديده نشد.  

نشرران داده شررده   2نمررودار در طور که همان

غلظت  میزان  توان به اين نتیجه دست يافت که  مياست، 

هیدروکسي پرولین در گروه درمان با فني توئین، کرم  

درصررد در مقايسرره بررا    05/0و  1/0ق  عصاره گیاه سما

  گروه کنترل منفي به طور قابل ترروجهي افررزايش يافررت

                 (.>001/0p  و  >05/0p<  ،01/0p)بررررررررره ترتیرررررررررب  

میزان غلظت هیدروکسرري پرررولین را در    پايهدرمان با  

نترررل مثدررت برره طررور قابررل ترروجهي  مقايسه با گروه ک

عصرراره    درمان با کرررم  چنین. هم(>001/0p)کاهش داد

درصررد میررزان غلظررت هیدروکسرري    1/0گیرراه سررماق  

به طور قابل    مثدتپرولین را در مقايسه با گروه کنترل  

اخررتلاف    چنررینهم  .(  >001/0p)برررد  بررالاترترروجهي  

داری در نتايج میزان غلظت هیدروکسرري پرررولین  معني

های درمان شده با  کرررم عصرراره گیرراه  ی خرگوشبرا

ايجرراد  ل مثدررت  درصررد و گررروه کنتررر  05/0سررماق  

 .(3)نمودار  شد

  هرررررررایپژوهشنترررررررايج حاصرررررررل از  

در گررروه کنترررل  هیسررتوپاتولو يک نشرران داد کرره  

از   لايه اپیدرم پوسررت روز هفررتم کرراملاً  (،1منفي)شكل  

بین رفته است. در روز چهرراردهم زخررم بررا کواگولرروم  

یده، التهرراب و ادم شررديد و تشرركیل مقرردار کمرري  پوشرر 

شررود.  شاهده مرريای منههای کلا ن در بافت جوارشته

های  در روز پاياني التهاب و ادم شديد و افزايش رشته

 شود.ای مشاهده ميکلا ن در بافت جوانه

در گروه کنترل مثدت، روز هفتم لايه اپیرردرم  

ده و التهاب و  از بین رفته، زخم با کواگولوم پوشیده ش

ای وجود دارد. روز چهاردهم  ادم شديد در بافت جوانه

هررای  م هنوز تشكیل نشده و مقدار کمي رشتهه اپیدرلاي

ای ساخته شده است. روز پاياني  کلا ن در بافت جوانه

لايه اپیدرم جديد تا حدودی تشرركیل شررده و همررراه بررا  

در  هررای کررلا ن کاهش قابل توجه التهاب، مقدار رشررته

 (.  2است)شكل  ای افزايش يافته  بافت جوانه

يرره  هفررتم لا  ( روز3شرركل  )در گررروه حامل

درم از بین رفته، زخم با کواگولوم پوشرریده شررده و  اپی

ای وجررود دارد. روز  التهاب و ادم شديد در بافت جوانه

مقدار کمرري    چهاردهم لايه اپیدرم هنوز تشكیل نشده و

ای ساخته شده اسررت.  های کلا ن در بافت جوانهرشته

روز پاياني لايرره اپیرردرم تشرركیل نشررده والتهرراب و ادم  

هررای کررلا ن در  انداشته شدن مقررداری رشررتهشديد و  

 شود.  ای مشاهده ميبافت جوانه

در گروه درمان با کرم عصاره گیرراه سررماق  

، روز هفتم لايه اپیدرم از بین رفترره، زخررم  درصد 05/0

لتهرراب و ادم شررديد در  با کواگولرروم پوشرریده شررده و ا

م  ای وجود دارد. روز چهاردهم لايرره اپیرردربافت جوانه

هررای کررلا ن در  مقدار کمي رشته تشكیل نشده وهنوز  

ای سرراخته شررده اسررت. روز پايرراني لايرره  بافت جوانرره

اپیدرم جديد تا حدودی تشكیل شده و همراه با التهرراب  

های کررلا ن در بافررت  شررديد، مقرردار بیشررتری رشررته

   (.4)شكل  ای انداشته شده استانهجو

  در گروه درمان با کرم عصاره گیرراه سررماق

، روز هفتم لايه اپیدرم از بین رفته، زخم بررا  صددر 1/0
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کواگولوم پوشیده شده و التهاب و ادم شديد در بافررت  

روز چهرراردهم لايرره اپیرردرم در    دارد.ای وجررود  جوانه

کررلا ن  های  مقدار کمي رشته  حال تشكیل شدن است و

پايرراني لايرره    ای ساخته شده اسررت. روزدر بافت جوانه

ه و همراه با کاهش قابل توجرره  شكیل شداپیدرم جديد ت

ای  هررای کررلا ن در بافررت جوانررهاب، مقرردار رشررتهالتهرر 

 (.  5و  6  افزايش يافته است)شكل

 

   
( بیان  n=5انحراف معیار ) ±میانگین بهدود زخم  درصد به صورت ها دادهنتايج  های مورد مطالعه.درصد بهدود زخم روزانه در گروه   : 1  نمودار

 . در مقايسه با گروه فني توئین)کنترل مثدت(##>01/0pکنترل منفي،گروه  در مقايسه با    >p*0/ 05  و   >p**0/ 01 . ه استدش

 

 
انحراف    ±طول دوره بهدود زخم به صورت میانگین ها داده نتايج  های مورد مطالعه.طول دوره بهدودی زخم پوست در گروه   : 2  نمودار

گروه با در مقايسه  #>p  01/0 و ##>0p<###، 01/0p/ 01 ،منفيدر مقايسه با کنترل    **>10/0p  و  *>p**010/0  .شده استبیان   (5)تعداد=معیار

 توئین)کنترل مثدت(. فني

 
 

                 غلظت هیدروکسي پرولین دربه صورت میانگین  هادادهنتايج تیثیر عصاره گیاه سماق بر میزان غلظت هیدروکسي پیرولین. :  3نمودار  

در مقايسه    ##>p 01/0 و ###>01/0p،  منفيدر مقايسه با کنترل **>01/0pو    * >p<   ،05/0p***001/0شود. بیان مي   (5تعداد=) معیار انحراف ±زخم 

 با گروه فني توئین )کنترل مثدت( 



ر بهدود زخم پوستي اثربخشي کرم حاوی عصاره سماق ب  

 329                                                                                                (158شماره پي در پي )1402ر مرداد و شهريور3ر شماره 28ر دوره مجله ارمغان دانش 

 

 

  روز صفر                                    7روز                                                14روز                                                24روز                 

 

گروه 

 کنترل

 

گروه فني 

 توئین

 

پايه  گروه 

 کرم 

 

  کرم گروه 

 سماق  

05/0  

 درصد  

 

کرم  گروه 

  سماق

1/0  

 درصد 

 های درماني مورد مطالعه در گروه يند بهدود زخم  آ فر   : 1شكل  
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از پوست خرگوش در    : 2شكل   بافتي  آمیزی  ل منفي، تر کن گروه  مقطع  ائوزيننوع رنگ  و  و تری HE)  : هماتوکسیلین  با بزر  T)  کروم ماسون(   )

 )پیكان( اپیدرم)نون پیكان(، لايه  های کلا ن)ستاره مشكي(، رشته  ای)ستاره سفید(، بافت جوانه .کواگولوم زخم  100نمايي

 

 

( با بزر   Tکروم ماسون)( و تری HE: هماتوکسیلین و ائوزين)میزیرنگ آع نو کنترل مثدت،مقطع بافتي از پوست خرگوش در گروه  :  3شكل 

 )نون پیكان(، لايه اپیدرم)پیكان(های کلا نای)ستاره مشكي(، رشتهکواگولوم زخم)ستاره سفید(، بافت جوانه 100نمايي

 

  100( با بزر  نماييTکروم ماسون)تری ( و HE): هماتوکسیلین و ائوزيننوع رنگ آمیزی حامل،ع بافتي از پوست خرگوش در گروه  مقط:  4شكل 

 )پیكان( های کلا ن)نون پیكان(، لايه اپیدرم ای)ستاره مشكي(، رشتهکواگولوم زخم)ستاره سفید(، بافت جوانه
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   بزر ( باTن)کروم ماسو( و تریHE: هماتوکسیلین و ائوزين)آمیزینوع رنگ  ،درصد   0/ 05 سماق مقطع بافتي از پوست خرگوش در گروه :  5شكل  

 )نون پیكان(، لايه اپیدرم)پیكان(های کلا نای)ستاره مشكي(، رشتهکواگولوم زخم)ستاره سفید(، بافت جوانه 100 نمايي

 

 

 

 
( با بزر   Tکروم ماسون)( و تریHE: هماتوکسیلین و ائوزين)آمیزیرنگ  نوع ،درصد  0/ 1 سماق مقطع بافتي از پوست خرگوش در گروه :  6شكل  

 )نون پیكان(، لايه اپیدرم)پیكان( های کلا نای)ستاره مشكي(، رشتهوم زخم)ستاره سفید(، بافت جوانهگولکوا 100 نمايي
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 بح  

های پوسررت  ونه گسستگي در انسجام لايههر گ

را  هررای زيررر پوسررتي  يررا بافت  )اپیدرم، درم و زيرجلد(

ترين وقررايع  رمیم زخم يكي از پیچیرردهت  گويند.زخم مي

 فرراز هموسررتاز،   تولد بوده و شاملبعد از  بیولو يكي  

اپیتلیزاسرریون،فیدروپلازی، تمررايز بررافتي و   فاز التهاب،

  ايجرراد زخررم چنرردين  باشد. به محتشكیل کلا ن مي

يابررد کرره  زمرران شررروع و ادامرره ميواکنش به طررور هم

جلرروگیری از خررونريزی، پیشررگیری از هجرروم     شررامل

ت  اشررت بافرر ها و بردبرراکتری و سرراير میكروارگانیسررم

. بررا  (1و  2)باشرردبافت جديد در زخررم ميمرده و تولید  

اکسیداني، ضرردالتهابي و  کره اثررات آنتي  توجره بره آن

باشند و گیرراه  يال در بهدود زخم، باارزش ميباکترآنتي

Rhus coriaria    سررماق( برره سرردب دارا بررودن ترکیدرراتي(

  هاترپنوئیررد  چون گالیک اسید، تانن، فلاوونوئیدها وهم

، در  (7ر10)تي در ترمیم زخم مي باشدچنین اثراارای  د

از عصاره آبي میرروة گیرراه    بر آن شديم که   اين مطالعه

Rhus coriariaق( کرم موضعي تهیه کرده و پس از  )سما

فرمولاسیون اثر آن را بر ترمیم و    هایويژگيارزيابي  

بهدود زخم پوستي در مرردل حیررواني خرگرروش مررورد  

تعیررین و  ايررن مطالعرره  از    هرردفا  ذل،  بررسي قرار دهیم

                   حرررراوی عصرررراره گیرررراه    کرررررم موضررررعيتهیرررره  

  ترروئینبررا فني  اثر آن  مقايسه( و  Rhus Coriaria L)سماق

 بود.  مدل حیواني  در  میم زخم پوستيدر تر

عصرراره    کرررمنتايج اين مطالعرره نشرران داد کرره  

بهدود زخررم پوسررتي  گیاه سماق به طور بالقوه موجب  

ت بررا اسررتفاده از نتررايج مربررو  برره  قعیرر ايررن وا  شد که

سررطوه هیدروکسرري پیرررولین، درصررد بهدررود زخررم و  

های پوسررتي در  هیسررتوپاتولو يک نمونرره  هایپژوهش

مررورد مطالعرره در مقايسرره بررا درمرران بررا  ی  هرراگروه

 توئین به اثدات رسید.فني

گررزارش شررده اسررت کرره اجررزای اصررلي میرروه  

و  (  19)سررررتندها و لیپیرررردها هق آنتوسرررریانینسررررما

ین،  هررای سررماق کريررزانتمهای اصررلي میوهآنتوسیانین

  هرراپژوهشچنین،  هم(.  20)باشنددلفیدين و میرتیلین مي

سررماق سرشررار از تررانن    هررایانررد کرره میوهنشان داده

هضررم  ،  هررای آنهستند و به دلیل سايز کوچک مولكول

های متفرراوت برررای  و جررذب راحترري دارنررد و از جندرره

یار مناسررب هسررتند کرره برره  سب  ،درمانسلامتي و حتي  

قرروی  اکسرریداني  باکتريال و آنتيدلیل خصوصیات آنتي

چنین گررزارش شررده  هم .(21و  22)مي باشدتانن سماق  

اکسرریدنیتريک را افررزايش داده و در    هررا  تانن  است کرره

را کرراهش    عروقررير    نتیجرره فرآينررد گرفتگرري قلدرري

 (.  23)دندهمي

ا  هرر نتنرره   که  گزارش کردند  و همكارانالسرايره  

سماق هیچ اثر سیتوتوکسیكي بررر روی    گیاهي  عصاره

برره طررور قابررل  بلكرره   ،سلول هررای فیدروبلاسررت نرردارد

ايي غیررر  هررای صررحرتوجهي انقداض زخم را در موش

در نتیجرره رونررد    نررد وديررابتي و ديررابتي افررزايش داد
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بنررابراين،  (.  24)ندرا برره دندررال داشررت  تربهدودی سررريع

درمان زخم پوسررتي  ر اه سماق داستفاده از عصاره گی

ايررن مررورد بررا    در اين مطالعرره،   ثر باشد کهؤد متوانمي

پیرولین و میزان درصررد بهدررودی  ارزيابي هیدروکسي 

 شد.    زخم، ارزيابي

نتايج تعیین هیدروکسي پیرولین نشان داد کرره  

برره طررور قابررل    درصررد  1/0عصرراره گیرراه سررماق  کرررم

ای منجربرره افررزايش هیدروکسرري پیرررولین در  هملاحظ

ترروئین  ل و گررروه درمرران بررا فنيمقايسه با گروه کنتررر

ترروان برره خصوصرریات  ايررن امررر را ميگرديررد کرره  

ل اکسرریژني  های فعررااکسیداني و مهار تولید گونررهتيآن

عصاره گیاه سماق مرتدا دانسررت کرره ايررن نتررايج هررم  

چنررین  هم  .(16)ودبرر   گدر و همكرراران  هایراستا با يافته

گزارش شده است افزايش تولیررد هیدروکسرري پرررولین  

موجب کمک به کلا ن سازی و کمک برره ترررمیم زخررم  

بهدررود زخررم، برره عنرروان يررک فرآينررد  (.  25)شررودمي

عي در بدن انسان، شامل چهررار مرحلرره  بیولو يكي طدی

 باشررد کرره شرراملمررنظم و برنامرره ريررزی شررده مي

  ي،تنگ شرررردن عررررروق، تجمررررع پلاکترررر هموسررررتاز)

دگرانولاسیون و تشرركیل فیدرررين(، التهرراب )فراخررواني  

ها و تمررايز آنهررا برره  ها، فراخواني مونوسرریتنوتروفیل

ها(،  چنررررین فراخررررواني لنفوسرررریتماکروفررررا  و هم

یالیزاسرریون مجرردد، آنژيررو نزيس و سررنتز  )اپیتل:تكثیر

بازسازی)بازسازی کررلا ن و بلرروه   در پايان  و  کلا ن(

آمیز  برای بهدررود موفقیررت  .(26)باشد( ميعروق خوني

ب و چررارچوب  يک زخم، هر چهار مرحله بايد برره ترتیرر 

. فرآيند هموستاز و التهاب به  فتدبیزماني مناسب اتفاق 

گیرررد. فرراز  روز صررورت مي  4ر6  سرررعت و در عرررض

روز و فرراز بلرروه و بازسررازی ممكررن    4ر14تكثیر بررین  

در مطالعرره   .(27)روز تا يک سال طول بكشد 8است از 

کرررم  ينررد درمرران بررا  آ، بعررد از ايجرراد زخررم، فرضرررحا

به    درصد  1/0  و  05/0 هایعصاره گیاه سماق با غلظت

چنررین از  در روز انجام شررد. همار  بروز و دو  24  مدت

ن کنترررل مثدررت جهررت مقايسرره  ترروئین برره عنرروافني

عصرراره گیرراه سررماق اسررتفاده    کرررماثربخشي درماني 

ود زخررم  دهشد. نتايج درصد بهدود زخم و مدت زمان ب

در مدت    درصد  1/0عصاره گیاه سماق    کرمنشان داد  

زمان کمتری موجب بهدود زخم در مقايسه بررا درمرران  

ی  اهکمک به کاهش زمان بهدود زخم  با فني توئین شد.

در مطالعرره  بسیار با اهمیت است کرره ايررن امررر    پوستي

  1/0عصرراره گیرراه سررماق    کرررمحاضررر در رابطرره بررا  

کروسرركوپي از مراحررل  امچنررین تصرراوير  و همدرصد  

  هرراپژوهشدرمان زخم به خوبي قابل مشرراهده اسررت. 

ترررمیم زخررم    اند که عصاره میوه سررماق درنشان داده

ز  پوستي در موش صحرايي نر علاوه بر افررزايش سررنت

کلا ن، سرعت اپیتلیزاسرریون و انقدرراض زخرررم، باعرر   

هررا برره  کاهش التهرراب و نفرروذ ماکروفا هررا و نوتروفیل

راز التهرابي شررده و از ايرررن طريرررق در  ف محل زخم در

توانررد برره  تسرريع روند ترمیم زخررم مررؤثر برروده و مي

عنوان يک داروی مناسب برررای درمرران زخررم برره کررار  
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ودن عصررراره گیررراه  ثر بررر ؤمررر   چنرررینهم(.  24)رود

( در درمان زخم، مي تواند به علت   Rhus Coriariaسماق)

  افرررزايش فعالیرررت جرررذباکسررریداني و  خررروا  آنتي

زاد و  آهررای  هررای آزاد باشررد. وجررود راديكالديكالار

ايجرراد و  های اکسرریژن فعررال، نقررش مهمرري در  گونرره

طررور کرره    همررانچنین،  هم.  (28ر30)گسترش زخم دارد

افزايش میزان هیدروسي پرررولین    پیشتر اشاره گرديد،

در گروه درمان شده با کرم حاوی عصاره سررماق برره  

بود که ايررن امررر    رلداری بیشتر از گروه کنتطور معني

  برره وسرریله  سررازی  نشان دهنده افزايش فعالیررت کلا ن

کرم حاوی عصاره سماق در مقايسه بررا گررروه کنترررل  

هررای  پژوهشباشد که منطدق بررر نتیجرره حاصررل از مي

برره وسرریله  ای کرره بر طدق مطالعه.  (31)باشدگذشته مي

و همكرراران انجررام گرفررت، نشرران داده شررد کرره   الدیاتي

در حیوانات تیمار شده بررا عصرراره   م زخد سرعت بهدو

بسرریار    (.Andrographis Paniculata L)نائین هاوندی  گیاه

طررور مشررابه بررا ايررن    بیشتر از گررروه کنترررل بررود. برره

گیرراه مررذکور،   ه تیمار شده بررا عصررارهگرو  مطالعه، در

زايرري کمتررر در مقايسرره بررا  سازی بیشررتر و ر کلا ن

هاجرت و تكثیررر  م  ي،زاير (.  32گروه کنترل ديده شد)

سلولي، تشكیل بافت گرانولاسیون و کلا ن، و اپیتلیررال  

رويرردادهای سررلولي برررای بهدررود زخررم    ،شرردن مجرردد

یررد  یينیررز تشناسي  بافتهای  پژوهشنتايج  (.  33)هستند

کننده نتايج درصد بهدودی بافتي و طول دوره بهدودی  

شناسرري نشرران داد کرره  بافتهررای پژوهشاست. نتررايج 

چررون درمرران بررا  گیاه سررماق همصررارهع  رمکرر   تجررويز

تشرركیل لايرره اپیرردرم جديررد شررده و   توئین، موجرربفني

های  همراه با کاهش قابل توجرره التهرراب، مقرردار رشررته

کرره ايررن   ای افررزايش يافترره اسررتکلا ن در بافت جوانه

 (.  18)باشدهای پیشین ميها هم راستا با يافتهيافته

تعداد  به  انتويمهای اين مطالعه، محدوديت  از  

ش ندررودن عصرراره  در دسررترحیوانات در هر گررروه و 

اشرراره  (  .Rhus Coriaria L)استاندارد شررده گیرراه سررماق

ون تهیرره  گررردد فرمولاسرری، پیشررنهاد ميپايرراندر  .کرد

اين مطالعه به صورت بالیني بررر روی انسرران،   درشده 

و درصد بهدود زخررم بررا اسررتفاده از ايررن    شودمطالعه  

، به صررورت  های موجود در بازاروردهآفرا  فراورده، ب

 بالیني مقايسه شود.  

 

 گیرینتیجه

  گفررتترروان مي دست آمرردهه نتايج بتوجه به با 

و تانیررک اسررید،    که به دلیل مقررادير بررالای آنتوسرریانین

اکسیداني قرروی داشررته  ت آنتيعصاره گیاه سماق فعالی

عصاره گیاه سماق موجررب افررزايش    کرم  استفاده ازو  

ينررد بهدررود زخررم و  آفرو    روکسرري پرررولینیده  سررنتز

جلررروگیری از ايجررراد عفونرررت گرديرررد کررره نترررايج  

يید کرد. با ايررن حررال،  یهیستوپاتولو يک اين موارد را ت

آورد تا  چوب جديدی را فراهم ميراين مطالعه يک چها

در زمینه تهیه داروهايي بر پايرره    بیشتری  هایپژوهش

  قطعرراً  ود.ش  امانج  های پوستيدرمان زخم جهتسماق 
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تر نیرراز اسررت تررا از  جهت دسررتیابي برره نتررايج مسررتدل

هررای  پژوهشچنررین  و هم  ترهای زخمرري متنرروعمرردل

اسررتفاده    سلولي جهت بررسي عدم سمیت گیاه سررماق

آترري، از بررسرري بررر روی  های پژوهشدر  نیز  ود و  ش

 بهره برده شود.   انسان
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Abstract 
Background & aim: Considering the importance of the skin in regulating the temperature and 
maintaining body fluids and its prominent role in the defense system, it is important to improve any 
discontinuity in the skin, which is called a wound. Although limited and superficial wounds heal by 
themselves, the treatment of deep wounds requires drug therapy. Therefore, the aim of this study 
was to determine and prepare a topical cream containing the extract of the sumac plant (Rhus 
Coriaria L) and compare its effect with phenytoin in healing skin wounds in an animal model.  
 

Methods:   In the present study conducted in 2021-2022, twenty-five New Zealand laboratory 
rabbits, with the weight range of 2500-3000 grams, were obtained from central animal house, 
Hamadan University of Medical Sciences. The rabbits were randomly divided into five groups: I) 
Control Group; II) Receiving Phenytoein cream (1%) as the medical therapy; III) Receiving the 
placebo cream base; IV) Receiving therapeutic cream containing standardized sumac extract 
(0.1% of tannic acid); and V) Receiving therapeutic cream containing standardized sumac extract 
(0.05% of tannic acid). Then, a wound, with dimension of 2*2 cm, was induced in the back of any 
rabbits and the appropriate topical therapy was administered twice daily on the rabbits. The 
effectiveness of therapy using creams containing sumac extract was determined using the extent of 
wound healing and the level of hydroxyproline. The obtained data were statistically analyzed using 
One-way Analysis of Variance (ANOVA).  
 
Results: It was demonstrated that each  one gram of standardized extract contained 2.74±0.86 
milligram of tannic acid. The data achieved from the study, including the determination of hydroxyl-
proline levels, percentage of wound healing, and the duration of remission, demonstrated 
significant efficiency in treatment with sumac-containing creams (either 0.1% or 0.05%). 
Histological studies revealed more condensed collagen fibrils and more reduction of inflammation 
cells in treatment groups receiving sumac-containing cream (either 0.01% or 0.05%) compared 
with the control group.  
 
Conclusion: Sumac-containing creams, due to anti-oxidative properties and enhancing synthesis 
of hydroxyl-proline, can condense collagen fibrils which consequently cause improved wound 
healing.  
 
Keywords:  Sumac, Topica cream, Phenytoein, Wound healing, Tannic acid, Animal model. 
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