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  دهيچك

  

استفاده  هايماريدر درمان انواع ب يديفلاونوئ يها بيترك يحاو يياهان داروياز گ يهاست كه در طب سنتسال: نه و هدفيزم

. است ييبالااكسيداني  ترين خاصيت آنتيبيش يخانواده فلاونوييدها بوده و دارا يها ترين تركيبكوئرستين يكي از مهم .كنند يم

  . بودن يمار با كوئرستيرت به دنبال ت يطيخون مح يهالينوتروف يكيولوژيزيف يهاتيقابل يهدف از مطالعه حاضر بررس

  

 يهاتها با غلظليمار نوتروفيرت، اقدام به ت يطيخون مح يهالينوتروف يپس از جداساز، ين مطالعه تجربيدر ا: يروش بررس

و  يكروب كشيتوز، ميفاگوس يهاتيك و قابليت متابوليسپس فعال. دش) تريل يليكروگرم بر ميم 20و  10، 5، 0(نيمختلف كوئرست

  . س استفاده شديكال واليز كروسيها از آزمون آنال  سه دادهيجهت مقا. ده شديسنج لينوتروف يهاسلول يت انفجار تنفسيقابل

  

 موجب ليتر ميلي بر ميكروگرم 10 حداقل غلظت در ستين كوئر با نوتروفيل هاي سلول تيمارنشان داد كه ق ين تحقيج اينتا: هاافتهي

 ميكروگرم 10 حداقل غلظت در كوئرستين با شده تيمار هاينوتروفيل. است شده هانوتروفيل تنفسي انفجار قابليت دار معني كاهش

 ميكروگرم 5 غلظت در .دادند نشان را فاگوسيتوز ميزان در افزايش داري يمعن طور به و دوز به وابسته غير صورت به ليتر ميلي بر

 نحو همين به. نيست دار معني شده ياد تغيير كه هرچند يافت، افزايش تيمار بدون گروه به نسبت فاگوسيتوز سطح مقدار ليتر ميلي بر

 كاهش بعد به ليتر ميلي بر گرم ميلي 10 غلظت از شاهد گروه به تنسب تيمار گروه در ها لينوتروف ييستايز تيقابل و كشتار ميزان نيز

  .داد نشان داري يمعن

  

ن اثر ممكن است يا. رديمد نظر قرار گ يذات يمنيا يها ل كننده پاسخيتعد يعيب طبيك تركيبه عنوان  تواند يمن يكوئرست :يريگ جهينت

   . باشد ها لينوتروف يمهار عملكرد التهابل يبه دل

  

  يي، موش صحرالينوتروف ن،يكوئرست :يديكل يها واژه

  ، اروميه، دانشگاه اروميه، دانشكده علوم، گروه زيست شناسيشيوا خضري: نويسنده مسئول*
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  مقدمه

 از يبرخ ـ كـه  است آن از يحاك يمعل يهاافتهي

 يمغذ ريغ و يمغذ مواد از يمختلف انواع يحاو اهانيگ

. نـد يگويم ـ ييايميتوش ـيف يها بيترك آنها به كه هستند

 يمتنـوع  هـاي تي ـفعال يسـت يوزيب نظر از ها بيترك نيا

 يسـلامت  بـر  ديي ـمف اثـرات  آنهـا  واسـطه  بـه  كه دارند

 مــزمن  هـاي  مـاري يب يبرخ ـ به ابتلا از و دارند انسان

 و يعروق ـ ـ   يقلب ـ هـاي  مـاري يب سـرطان،  انـواع  ؛رينظ

 امـروزه  حـال  نيع ـ در. )1(كننـد يم ـ رييجلـوگ  ابـت يد

 در ياهي ـگ داروهاي از استفاده و يسنت طب به شيگرا

 بـار  اني ـز اثـرات  بـروز  علـت  بـه  ري ـاخ هـاي سال يط

 هـاي يينارسـا  و انسان يسلامت بر ييايميش داروهاي

 بـه  رو هـا مـاري يب يبرخ ـ درمـان  در نينو طب متعدد

 خيتـار  طول در ييدارو اهانيگ. )2( است بوده شيافزا

 كـه  طـوري  بـه  داشـته  انسان با يخاص قرابت همواره

 نـه يزم در گـران يد از شيپ ـ يحت ـ و باز ريد از انيرانيا

 دانش از آنها يدرمان كاربرد و ييدارو اهانيگ شناخت

 اهــانيگ كــاربرد. )3(انــد بــوده برخــوردار اي شــرفتهيپ

 در و اسـت  بـوده  جيرا مردم نيب در ربازيد از ييدارو

 بـا  يـي دارو اهـان يگ مصـرف  زانيم مختلف هايزمان

 ادييز راتييتغ خوش دست ،يزمان اتيمقتض به توجه

 كـه  ن زده شـده يتخم ـ نـه يزم ني ـا در. )4(است دهيگرد

ــگ داروي مــورد 29000 از شيبــ ــاميو ،ياهي ــ و نيت  اي

 1000 از شيب ـ مـاه  هـر  و اسـت  موجـود  ييغذا مكمل

  . )5(شوديم افزوده تعداد نيا به مورد

ــدها ــا فلاونوئيـ ــيد يـ ــ اسـ ــروه از كفنوليـ  گـ

 مسـئول  گـروه  اين ،آبند در محلول گياهي يها رنگدانه

 .باشـند  يم ـ گياهـان  و هـا  ميـوه  اكسـيداني  آنتي ظرفيت

 قلبي، هاي بيماري ريسك كاهش اپيدميولوژيكي شواهد

 جـات  ميـوه  و سـبزيجات  باخوردن را مغزي و عروقي

 4000 از شيب ـ. اسـت  كرده تأييد ،)فلاونوئيدها( فراوان

 از كـه  انـد شـده  ييشناسـا  ياهي ـگ منـابع  رد ديفلاونوئ

 عـت يطب در موجـود  يفنل ـ هـاي گـروه  نيتـر  مهـم  جمله

 خـود  اكسيداني آنتي خاصيت با فنوليك اسيد. باشند يم

 اكسيداســيون از ممانعــت پلاكتــي، تجمــع مهــار ســبب

ــوپروتئيل ــا نيپ ــال يه ــم چگ ــت و ك ــويرگ حفاظ ــا م  ه

 هـاي  مسيسـت  القـا  يـا  مهار راه از فلاونوئيدها شود، يم

 ســلولي، تكثيــر و تقســيم مهــم مســيرهاي در  يمــآنزي

. )6(دارنـد  نقـش  التهابي و ايمني هاي پاسخ و زدايي سم

 ضـد  هـاي تي ـفعال بـودن  دارا لي ـدل بـه  هـا  بي ـترك نيا

 عنـوان  بـه  ت،يحساس ـ ضـد  و يدانياكس ـ يآنت ،يالتهاب

 ضـد  روس،ي ـو ضـد  ،يبـاكتر  ضد كبد، كننده محافظت

. انـد شـده  شـناخته  انسـرط  ضد و اسپاسم ضد قارچ،

ــفلاونوئ ــه از دهايـ ــم جملـ ــر مهـ ــترك نيتـ ــا بيـ  يهـ

 اهانيگ جمله از اهانيگ اغلب در موجود يدانياكس يآنت

  . )7(هستند ييدارو

 دستة از C15H10O7 شيميايي فرمول با كوئرستين

 فـراوان  كـه  )8(اسـت  كربوهيـدرات  فاقد فلاونوئيدهاي

 بـه  اتج ميوه و سبزيجات در موجودر فلاونوئيد ترين

 اثرات تعيين جهت مطالعه بيشترين و )9(رود يم شمار

را بــه خــود اختصــاص داده  فلاونوئيــدها بيولــوژيكي

 روزانـه،  ييغـذا  مواد اكثر در دييفلاونو نيا. )10(است

 هـاي دانـه  و كلـم،  سـبز،  چـاي  ،يچـا  از،يپ ب،يس مانند
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ــك ــار خش ــم و ب ــ ه ــانيگ در نيچن ــيدارو اه ــد ي  مانن

 وجـود  گـر يد ارييبس ـ و يآقط ،يراع گل لوبا،ينكوبيژ

 خاصــــيت  تــــرين بــــيش  كوئرســــتين. )11(دارد

 حتي. دارد فلاونوييدها ساير ميان در را اكسيداني آنتي

 تـر  قـوي  برابر شش نيزحدود ث ويتامين با مقايسه در

 درمـان  و كنتـرل  در نيكوئرسـت  يبخش اثر. )12(است

 قلـب،  ياحتقـان  يينارسـا  قلب،  يمسكيا بالا، خون فشار

 انعقـادي  اخـتلالات  آترواسكلروز، خون، يچرب شيافزا

 هـاي بافـت  عاتيضـا  و نكروز ،يابتيد ينوروپات خون،

 14(است گرفته قرار دييأت مورد  يمسكيا اثر در مختلف

 مهار روي بر نيكوئرست ضدالتهاب اثر نيچن هم. )13و

 هاي آنزيم طريق از آراشيدونيك چرخة مختلف مراحل

ــيژناز ــ و ليپواكسـ ــناخته يژنازسيكلواكسـ ــده شـ  شـ

  .)15(است

 هي ـعل يدفـاع  خـط  نياول ـ يذات ـ يمنيا ستميس 

 از يك ـي عنـوان  بـه  هـا  لي ـنوتروف. اسـت  يعفون عوامل

 عوامـل  بـا  مقابلـه  جهت عامل نياول ،ستميس نيا ءاجزا

 و هومـورال  يمن ـيا ستميس از قبل يقارچ و ييايباكتر

ــنوتروف. هســتند يســلول خــون  درصــد 50ـــ70 هــالي

ــش و داده ليتشــك را يطــيمح  حــذف در را ياصــل نق

 ني ـا. كننـد يم يباز حاد التهاب ييالقا زا يماريعوامل ب

 آزاد يهـا كـال يراد، پروتئازها از ييبالا سطح هاسلول

 يدارا و كرده ديتول را يخارج سلول يها تله و ژنياكس

 در زبـان يم يهـا سلول به بيآس و دفاع در  يممه نقش

 لي ـنوتروف يهـا  سـلول . )16و 17(هستند ندهايفرآ نيح

 انيجر وارد و كرده ترك را استخوان مغز بلوغ از پس

ــون ــ خ ــوند يم ــا. ش ــون ت ــور كن ــ تص ــد يم ــه ش  ك

 عمر مهين يدارا خون انيجر در موجود يها لينوتروف

 فيوظـا  انجـام  از بعـد  و )سـاعت  4ـ ـ8(بـوده  يكوتاه

 شـده  يزي ـر مـرگ برنامـه   نديآفر با خود يكروبيضدم

 كـه  گـاه  دي ـد ني ـا حـال  ني ـا بـا  .)18(شـوند  يم ـ حذف

 يهـا  تي ـفعال و نداشـته  مـدت  كوتـاه  عمـر  ها لينوتروف

 بـه . اسـت  ظهـور  حـال  در ،دهنـد  يم ـ انجام زين يگريد

 عمـر  مهين با لينوتروف گروه ريز كي از يمدارك يتازگ

 يهـا  قي ـتحقبا توجـه بـه   . است شده شناخته روز 4/5

 نيمهمتـر  از يك ـي عنوان به ها لينوتروف گريد بار رياخ

ــلول ــا س ــيا يه ــانون در يمن ــه ك ــدد توج ــرار مج  ق

  . )19(اند هتگرف

 ضـدالتهاب  اثـرات  بـه  شـد،  ذكر كه طور همان 

 حال نيا با، است شده اشاره يمعل منابع در نيكوئرست

 ريتـــأث مـــورد در يتـــوجه قابـــل اطلاعـــات تـــاكنون

 از يكــي عنــوان بــه هــا ليــنوتروف يرو بــر نيكوئرســت

 توجـه  با. باشد يمن سدستر در التهاب ياصل گرانيباز

 اسـتفاده  افزون روز گسترش به نظر و فوق مطالب به

 ها يماريب درمان در ياهيگ منشأ با كيلوژ ويب مواد از

 بـر  نيكوئرست اثرات يابيارز  حاضر پژوهشهدف از 

 . بود لينوتروف يهاسلول يهاتيقابل

 

  يروش بررس

كـار   ين اخلاقيه موازيكل ين مطالعه تجربيادر 

تـه  ين مصـوب كم يطبـق قـوان   يشـگاه يوانـات آما يبا ح

ــژوهش ــا اخــلاق در پ ــده  يپزشــك يه ــابق معاه و مط

 20 شـامل  مطالعـه  مـورد  جامعه .ت شديرعا ينكيهلس

 خانـه واني ـح از بـود و  ستاريو نر ييموش صحرا سر
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 يمتمـا . دي ـگرد هي ـته هي ـاروم دانشـگاه  علـوم  دانشكده

گاه دانش ـ يته اخـلاق پژوهش ـ يق در كمين تحقيمراحل ا 

 يجداســاز از بعــد .د قــرار گرفــتييــه مــورد تأيــاروم

 هي ـكل، آنها ماريت و رت هر يطيمح خون از هالينوتروف

 بـار  پـنج  حداقل نمونه هر ريز در شده ذكرها  شيآزما

  . ديگرد تكرار

 نيمگلــوم يدارو از اســتفاده بــا هــا ليــنوتروف

 كـه  بي ـترت ني ـا به. شد يجداساز)تهران ـ  پخش دارو(

ــيم 5 مقــدار ــريل يل تــر در يكروليم 10(نــهيهپار خــون ت

 1:1 نســبت  بهها  استحصال شده از قلب رت )تريل يليم

. شــد رقيـــقدرصــد  9/0 فيزيولـــوژي ســـرم بـــا

 يولـوژ يزيف سرم تريل يليم 3( 3:1 نسبت به مگلــومين

تــر يل يلــيم 25 فــالكون  5 در )نيمگلــوم تــريل يلــيم 1 و

 2 سـپس،  .شـد  ورتكـس  كامل طور به و مخلوط مجزا

 1000 سـمپلر  بـه وسـيله   شـده  قي ـرق خـون  تـر يل يليم

 يحـاو  يهـا  فـالكون  از كي ـ هر به  يمآرا به تريكروليم

 15 مــدت  بــه  هـا  فـالكون ، اضـافه  شده قيرق نيمگلوم

 عيمـا . شدند سانتريفوژ دقيقـه در دور 2500در دقيقـه

 يحـاو (مانـده يباق سلولي پليت و هيتخل ها فالكون ييرو

 سـرم  تـر يكروليم 400 با )لينوتروف و زقرم يها گلبول

 چهـار  اتي ـمحتو و شـد  همگن درصد 9/0 يولوژيژيف

 500. شـد  ختـه يرتـر  يل يل ـيم 50 فالكون كي در فالكون

 فـالكون  بـه  درصـد   9/0 يولـوژ يزيف سرم تريكروليم

 جهـت  سـپس . شد انجام نگيپتيپ عمل بار چند و اضافه

 بـه  لياسـتر  مقطـر  آبتريل يليم 20 قرمز يهازگلبوليل

 ســرم  بلافاصـله  و اضافه فالكون به هيثان 30ـ40مدت

ـــوژي ــل درصــد  55/2 فيزيول ــالكون داخ ــهير ف  و خت

 دور 2500در دقيقـه  5 مـدت  به فالكون. ديگرد مخلوط

ــه در ـــانتريفوژ دقيق ــد س ــا. ش ــيرو عيم ــتخل ي  و هي

ــدهيباق يهــا ســلول ــا مان ــيم 1 ب ــريل يل  5 دكســـتروز ت

 زنـده  و تعـداد . شد نهمگ يخوب به (Sigma-USA)درصـد

 نيـي تع بلـو  پانيتر رنگ از استفاده با ها لينوتروف يمان

ــر در. شــد ــداد يجداســاز ه ــر (5×106 تع ســلول دره

  .)20(شد جدا )تريل يليم

؛ نيكوئرست با لينوتروف يهاسلول ماريت  يبرا

 يهـا غلظـت  بـا  ساعت دو مدت به لينوتروف يهاسلول

ــف ــرميم 20 و 10 ،5 ،0(نيكوئرســت از مختل ــر  كروگ ب

  . ندشد مجاور )تريل يليم

ــرا ــارز يب ــفعال يابي ــمتابول تي  )ييســتايز(كي

 بـه . دش ـ اسـتفاده   MTT تسـت  از لينوتروف يهاسلول

 MTT )5محلــــول از تــــريكروليم 20خلاصــــه طـــور 

 لينوتروف يحاو يهاچاهك به )تريل يليكروگرم بر ميم

  درجه 37 طيتحت شرا ساعت 4 مدت به و كرده اضافه

 سپس. شد انكوبه درصد 80و رطوبت  CO2صد در 5با 

 يهـا  سـتال يمنظـور حـل كر   به DMSO تريكروليم 200

 490 مـوج  طـول  در و افـزوده  هاچاهك فور مازون به

 . ديگرد قرائت نگار زايالا دستگاه توسط نانومتر

ــنجش  ــا ســـ ــ يعملكردهـــ  و توزيفاگوســـ

ر اعمـال  ي ـز يهـا  ، در گـروه هالينوتروف يكش كروبيم

  .شد

 يهــا ونيسوسپانســ شــاملمــار يت ياهــ گــروه

 مختلــف يهــاغلظــت بــا شــده مجــاور ليــنوتروف

 بـا  )تـر يل يل ـيم بر گرم كرويم20و  10، 5، 0(نيكوئرست

 هـنكس  بـافر  در )تريل يليم سلول در هر( 5× 106 تراكم
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 مين شاملشاهد  گروه ،بود رت سرم تريكروليم 100 با

 بدون رت سرم تريكروليم 100 با هنكس بافر تريل يليم

 5 تمد و كنترل به  ماريت يها هگرو، باشد يم لينوتروف

  .انكوبه شدند قهيدق

ــيم دهــم كيــ  ســسيساكاروما مخمــر تــريل يل

اضـافه شـده و    كنتـرل  و تست يها گروه به هيسيسرو

بــه  تســت يهــا گــروه در مخمــر بــه ليــنوتروف نسـبت 

   .شد گرفته نظر در ك به دهيصورت 

 و )T0(تســت  يهــا  لولــه  از صــفر  زمــان  در

انجـام   يبـردار  نمونه تريكروليم 10 زانيم به )C0(كنترل

 .گرفت

 انكوبـاتور  در ونيانكوباس ـ قـه يدق 90 از بعد   

 زانيم به )C90(كنترل و )T90(تست يها لوله از دار، كريش

 .انجام گرفت يبردار نمونه تريكروليم 10

 برداشـته  يهـا  نمونـه در موجود يهالينوتروف

 )قـه يدق 90 و صـفر  يها مانز( تست يها گروه از شده

ل ودر ياسـتر  مقطـر  آب بـه وسـيله   قـه يدق 10 مدت به

  . ز شدنديل اتاق يدما

 تيپل يها چاهك به ها نمونه از تريكروليم 100 

انكوبـه   سـاعت  چهـار  مـدت  به وشده  ختهير خانه 96

 .شدند

 در رم يلــيم MTT )5 محلــول از تــريكروليم 20 

 .اضافه شد ا چاهك به )تري يليم

تـر  يكروليم 150، ونياس ـانكوب قـه يدق 20د از بع

DMSO ه فورمازون افـزود  يهاستاليكر به منظور حل

  .شد

ــم ــوري ــوج طــول در )OD(يزان جــذب ن  490 م

 .قرائت شد نانومتر

  ؛دش محاسبه رابطه نيا از يكش يباكتر درصد
  

  

ل ي ـنوتروف ؛توزيفاگوس درصد نييتع منظور به

 بـه  به وسيله )T0(زمان صفر تست يها لوله موجود در

   .ز شديل قهيدق 5 مدت

 يسـلول  خارج يها يباكتر يجداساز منظور به

 )EC ( 4 در گــرم 300 در هــا ، ســلولنشــده تيفاگوســ 

 .وژ شدنديفيگراد سانتر يسانت درجه

ــريكروليم100 ــا از ت ــيرو عيم ــه ي ــا نمون ــه ه  ب

 .اضافه شد خانه 96 تيپل يها چاهك

گرم در  يليم MTT )5تر از محلول يكروليم 20

 .اضافه شدها  به چاهك) تريل يليم

  اء مـاده ي ـو اح ونيانكوباس ـ قـه يدق 20بعـد از  

MTT ري ـمخمر زنده و در حال تكث يها سلول به وسيله، 

 .ل شدنديتشك فور مازون يها ستاليكر

بـــه منظـــور حـــل    DMSO تـــريكروليم 150

 .افزوده شد فورمازون يها ستاليكر

 تعـداد  و قرائـت  نـانومتر  490 موج طول در جهينت

 .شد مشخص MTT وهيش به آنها

؛ شــد حســابر يــز رابطــه از توريفاگوســ درصــد

  

  

ــت رد ــاح تسـ ــا NBT يايـ ــظرف و ييتوانـ  تيـ

 وني ـآن ژهيو به آزاد يها كاليراد ديتول در ها لينوتروف

ــ ــيله  ديسوپراكس ــه وس ــ NADPH ب  مشــخص دازياكس
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 يرنگ ـ مـاده  شـده،  دي ـتول ديسوپراكس ونيآن. گردد يم

NBT )،به و نموده اياح را) آب در محلول و شفاف زرد 

 ليتبــد ليــنوتروف داخــل در نــامحلول يآبــ فورمــازان

 يفتـومتر  روش با شده ديتول فورمازان زانيم. كند يم

ــرا ــارز يب ــرد يابي ــار عملك ــ انفج ــنوتروف يتنفس  لي

 ليــنوتروف يســلول ونيسوسپانســ .شــد يريــگ انــدازه

 تـراكم  با نيكوئرست لفمخت يها غلظت با شده مجاور

 يهـا  وپي ـكروتيم در)تـر يل يل ـيسلول در هـر م ( 4×106

                                زهياپســـون  مخمـــر  ونيسوسپانســـ بـــا  جداگانـــه

 انكوبـه گـراد   يدرجه سانت 37 در ساعت1 مدت به شده

 مرحلـه  كه ييها سلول از تريكروليم 15 مقدار. )21(شد

 تـر يكروليم15 بـا  اند ادهد انجام را مخمر يخوار گانهيب

ــتروبلوتترازولين يحــاو طيمحــ ــ  Sigmaشــركت( ومي ـ

 كي ـ مـدت  بـه  را وپي ـكروتيم. دي ـگرد مخلوط) كايآمر

 بـه . شـد  ونيانكوباس ـگراد  يدرجه سانت 37 در ساعت

فـرم   لي ـمت يد N,N تريكروليم 400 وبيكروتيم يمحتو

                           دور 3000 ســـرعت بـــا و ديـــگرد اضـــافهد يـــآم

ــهيدق در ــدت قـ ــهيدق 10 بمـ ــا در قـ ــه 4 يدمـ                      درجـ

ــانت ــراد يســ ــانتر گــ ــگرد وژيفيســ ــ. ديــ                          تهيدانســ

                     هــــر از يــــيرو عيمــــا از تــــريكروليم 200ينــــور

 قرائـت  490مـوج  طـول  در نگـار  زاي ـالا بـا  وبيكروتيم

  . )22(ديگرد

شــده بــا اســتفاده از    يآور جمــع يهــا داده

 سيوال ـ كاليكروس ـ يآمار  و آزمون SPSSافزار  نرم

  ل شدنديه و تحليتجز

  

  

  هايافته

هاي نوتروفيل بـا كـوئر سـتين در     تيمار سلول

موجـب كـاهش    ليتر ميكروگرم بر ميلي10 غلظت حداقل

ها شـده اسـت   دار قابليت انفجار تنفسي نوتروفيل معني

ميكروگرم بر  20به  10از البته افزايش دوز ). 1نمودار(

موجب كاهش بيشتر در ميزان انفجار تنفسـي   ليتر ميلي

  . ها نشد نوتروفيل

ــد فاگوســيتوز شــامل د ــهفرآين ــه : 1 ؛و مرحل ب

كشتن عامل بـه درون  : 2 و درون كشيدن عامل مهاجم

هاي وابسته بـه اكسـيژن و   كشيده با استفاده از روش

ــي  ــه اكســيژن م ــابي تســت ارز. باشــدغيروابســته ب ي

فاگوسيتوز كه در اين مطالعـه اسـتفاده شـد، ارزيـابي     

هاي نوتروفيـل  كلي از قابليت برداشت به وسيله سلول

هاي تيمار شده با كوئرستين نوتروفيل. دهده مييرا ارا

به صـورت  ليتر  ميكروگرم بر ميلي 10در غلظت حداقل 

داري افـزايش در   يغير وابسته به دوز و به طـور معن ـ 

در غلظـت  ). 2 نمودار(سيتوز را نشان دادندميزان فاگو

مقـدار سـطح فاگوسـيتوز    ليتـر   ميكروگرم بـر ميلـي   5

نسبت به گروه بدون تيمار افـزايش يافـت، هرچنـد كـه     

  . دار نيست تغيير ياد شده معني

به همين نحو نيز ميزان كشتار در گروه تيمـار  

گــرم بــر  ميلــي 10نســبت بــه گــروه شــاهد از غلظــت  

  ). 3نمودار(داري داشت يعد كاهش معنليتر به ب ميلي

 زيســتاييدر همــين راســتا نتــايج ارزيــابي    

هــا حــاكي از كــاهش ميــزان زنــده مــاني در  نوتروفيــل

هاي تيمار شـده نسـبت بـه گـروه     هاي نوتروفيلسلول

   .)4نمودار (كنترل بود
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  ). محاسبات در نظر گرفته شد يمدار در تما به عنوان سطح معني >05/0pاحتمال
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مقدار  *(هاي نوتروفيل تيمار شده با غلظت هاي مختلف كوئر ستين به مدت دو ساعت ارزيابي قابليت فاگوسيتوز سلول :2نمودار

  ). محاسبات در نظر گرفته شد  يمدار در تما طح معنيبه عنوان س >05/0pاحتمال
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مقدار *(هاي مختلف كوئر ستين به مدت دو ساعت هاي نوتروفيل تيمار شده با غلظت بليت زنده ماني سلولارزيابي قا :4نمودار

 ).محاسبات در نظر گرفته شد يمبه عنوان سطح معني دار در تما >05/0pاحتمال

  

  بحث

 عنــوان بــه ليــنوتروف زانيــم شيافــزا امــروزه

 خود يها يماريب انواع ميمستق ريغ يصيتشخ شاخص

 در يروس ـيو و ييايباكتر يها عفونت و سرطان من،يا

ــه نظــر ــ گرفت ــش .)23(شــود يم ــفعال نق  نامناســب تي

 خـود  يهـا  يماريب از ياريبس پاتوژنز در ها لينوتروف
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 پـل يمالت، دي ـروماتوئ تيآرتر مانند يالتهاب خود و منيا

 داده نشـان  تماتوزيار كيستميس لوپوس س،يوزراسكل

 كـه  اسـت  شـده  دهي ـد مثـال  طـور  بـه  .)24(اسـت  شده

 سطوح ديت روماتوئيرترآ مارانيب خون يها لينوتروف

ــالا ــاليراد يب ــا ك ــا نيتوكايســ، ژنيآزاد اكســ يه  و ه

ــزا ــب شياف ــان را MHC-II اني ــ نش ــد يم ــاخ .)25(دهن  راًي

 طيمح زير براساس ها لينوتروف كه است شده رفتهيپذ

. )26(كننـد  يم ـ داي ـپ را مختلـف  پي ـفنوت نيچند ياطراف

 بـه  قـادر  ها لينوتروف ،طيحم زير نيا به هبست نيبنابرا

 طور به. )27(اندياكتساب يمنيا ستميس ليتعد و كيتحر

ــال ــر در مث ــ زي ــا طيمح ــالاً و توموره  ريســا در احتم

ــنوتروف ط،يشــرا ــا لي ــن ه ــه اســت ممك ــا را خــود ك  ب

 )N2(يزاتومـور  پي ـفنوت و )N1(تومـور  ضد يها پيفنوت

 دي ـتول ضـد  ،يبالتهـا  ل،ينوتروف N1 پيفنوت. دهند نشان

 كـه  يدرحـال . است T يها سلول محرك و يخون عروق

 دي ـتول مشـوق ، سـرطان  رشـد  برنـده  شيپ ـ N2 پيفنوت

 تي ـفعال بـا  يمن ـيا سـتم يس كننـده  مهار و يخون عروق

 محـرك  كي TGF-Β نيتوكايسا .است توزيفاگوس يبالا

نترفـرون  يا كه يحال در ،N2 به N1 پيفنوت از انتقال يقو

β 28(اســت مخــالف جهــت در لانتقــا يقــو محــرك( .

ــنوتروف ــا ليـ ــا مولكـــول N1يهـ ــبان يهـ ــل چسـ  داخـ

ــاكتور و )ICAM(يســلول ــاب ف ــه را TNF-aيالته ــم ب  زاني

 فعـال  ييتوانـا  هـا  لي ـنوتروف ني ـا. كننـد  يم انيب ياديز

T CD8 يها  تيلنفوس كردن
  .  )29(دارند را +

 طيشـرا  تحت ها لينوتروف يابيارز در نيچن هم

 از زيمتمـــا نـــوع دو حـــداقل ،يعفـــون يهـــا يمـــاريب

 و PMN-I( ،(PMN-N)مورفونــوكلئر يپلــ يهــا ليــنوتروف

PMN-II( ري ـز. اسـت  شـده  گـزارش  نيمحقق ـ به وسيله 

ــروه ــه  PMN-II گ ــوانب ــ عن ــز كي ــروه ري ــار گ                         يمه

ــابه ــنوترف مشـ ــا ليـ ــناخته N2 يهـ ــده شـ ــت شـ                        . اسـ

 / TLR2شـبه تـول   يها رندهيگ اه لينوتروف از گروه نيا

TLR4 / TLR7 / TLR9 دازيلو پر اكسيم از ينييپا سطح و 

 نسـل  شيافـزا  باعث توانند يم نيچن هم و كرده انيب را

M2 گــريد. )30(شــوند ميتــرم در مــؤثر يماكروفاژهــا 

 بـا  هـا  لينوتروف از يا دسته كه اند داده گزارش محققان

 )31(تومـور  ضـد  پاسـخ  در ، )LDGs(چگال كم فراكشن

 عفونـت  بـه  مبـتلا  مـاران يب در ،)32(يبـاردار  طول در

HIV)33( ،آســم )لوپــوس، ديــروماتوئ تيــآرتر ،)34 

بـه   زبـان يم هي ـعل ونـد يپ رود )35(تماتوزيار كيستميس

  .  )36(كنند اقدام T يعنوان سركوبگران سلولها

 بـر  نيكوئرسـت  اثـرات  يرو شـتر يب گذشته در

. است شده مطالعه يتيمونوس رده با مرتبط يها سلول

ــه ــال طــور ب ــاران و رن مث ــد نشــان همك ــه دادن  در ك

ــا ســلول ــدر يه ــاكيتيدن ــوش يه ــاريت م ــا شــده م  ب

 هـا، نيكموكـا ، يالتهاب يهانيتوكايسا ديتول نيكوئرست

 سـركوب  يك ـيتحر كمـك  يهـا مولكـول  و MHC-II انيب

 بــر نيكوئرســت اثــرات مطالعــه نيــا در .)37(شــوديمــ

 رسد يم نظر به اساس نيا بر. دش يابيارز ها لينوتروف

 كـاهش  و يمـان  زنـده  اهشك ـ لي ـدل بـه  نيئرسـت كو كه

 را لي ـنوتروف يهـا  سلول آزاد يها كاليراد ديتول زانيم

 N2 يهـا  لينوتروف مشابه(يالتهاب ضد پيفنوت سمت به

 كرده ثابت رياخ  يها قيتحق. برد يم شيپ )PMN-II اي و

ــوك كــه اســت ــه وســيله TGF-β بل ــ ب ــ يآنت ــا يادب  يه

 بـه  هـا  لي ـنوتروف N2 پيفنوت رييتغ موجب مونوكلونال
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N1 يبخش ـ لاقـل  كه است ممكن نيبنابرا .)38(شود يم 

 نيــا ســطح شيافــزا بــه مربــوط نيكوئرســت اثــرات از

 رابطـه  ني ـا در كـه  است لازم مسلماً. باشد نيتوكايسا

   .)39(رديگ صورت يشتريب يها قيتحق

 كــه اســت آن از يحــاكحاضــر  قيــتحق جينتــا

ــه منجــر نيوئرســتك ــا ســلول ييســتايز كــاهش ب  يه

 گـروه  بـه  نسـبت  نيكوئرسـت  بـا  شده ماريت لينوتروف

 حاضر جينتا با مشابه. است شده MTT تست در كنترل

 مطالعـه  در همكـاران  و شـونا  هـا،  لي ـنوتروف مورد در

 كـرده  نيكوئرست با ماكروفاژها ماريت به اقدام كه خود

 ماكروفاژهـا  يمـان  زنـده  زاني ـم كه كردند ثابت .بودند

 به كنترل گروه با سهيمقا در نيكوئرست با ماريت از بعد

  .)40(ابدييم كاهش دار يمعن طور

 نيتـر  مهـم  جملـه  از ژنياكس ـ آزاد يها كاليراد

بــه  مهــاجم يطــيمح عوامــل حــذف در ريــدرگ عوامــل

 كه يزمان وجود نيا با )41(باشد يمها لينوتروف وسيله

 حـد  از شيب ـ ژنياكس ـ ادآز يهـا  كـال يراد ديتول زانيم

 ني ـا ،ندشـو يم ـ دي ـتول ينامناسـب  طيشرا در اي و بوده

 و يبـافت  بيآس ـ جـاد يا در ژنياكس ـ آزاد يهـا  كاليراد

. )42(كننـــد يمـــ دخالـــت كيـــمونوپاتولوژيا طيشـــرا

 و دانتياكس ـ يآنت عنوان به حاضر حال در نيكوئرست

 لي ـنوتروف در ژنياكس فعال يها گونه ديتول كننده مهار

 مـار يت حاضـر  جينتا اساس بر. )43(است شده شناخته

 10 حـداقل  غلظت در ن،يست كوئر با رت يها لينوتروف

فعــال  يهــا مولكــول ديــتول تــريل يلــيم بــر كروگــرميم

 ني ـا هيفرض ـ كي ـ عنـوان  بـه . ابـد ي يم ـ كاهشژن ياكس

 كي ـ بـر  نيكوئرسـت  ريتأث ليدل به است ممكن مشاهده

 از پـس  دازياكس ـNADPH  يواحـدها  ري ـز كـل  اي بخش

 كه است شده گزارش نيچن هم. )44(باشد شدنش فعال

 آزاد يها كاليراد يام رسانيپ يرهايمس در نيكوئرست

ــه ژنياكســ ــاء لهيوســ ب ــطر از الق ــروتئ قي ــازيك نيپ  ن

C)PKC/( AKT باشد ريدرگ)شـده  داده نشـان  راًياخ .)45 

 TNF-α يالتهـاب  فاكتور ديتول زانيم نيكوئرست كه است

 و هـا  لي ـنوتروف از ديسـاكار  يوپلپ ـيل كيتحر از يناش

 از نيتوكايســا نيــا. دهــد يمــ كــاهش را هــا تيمونوســ

 ني ـا سـطح  كـاهش . اسـت  مهـم  اريبس ـ يالتهـاب  عوامل

 كـاهش  گـر يد عوامـل  از يك ـي اسـت  ممكـن  نيتوكايسا

  .)46(باشد نيكوئرست به وسيله آزاد يها كاليراد ديتول

 فيوظا از پاتوژن عوامل بيتخر و توزيفاگوس

 خـاص  نديآفر نيا. است پستانداران يها ليروفنوت مهم

 بـه ، لي ـنوتروف يسـطح  يهـا  رندهيگ شدن فعال از پس

 رفتگـر  يهـا  رندهيوگ تول شبه يها رندهيگ مثال عنوان

 سـطح  در خـاص  يهـا  رنـده يگ كيتحر. شوند يم فعال

ــنوتروف ــا ليـ ــث هـ ــال باعـ ــ ارسـ ــح و گناليسـ  ترشـ

 و يفراخـوان  موجـب  آن يپ ـ در يالتهاب يها نيتوكيسا

 در. شـود  يم ـ هـا  لي ـنوتروف توزيفاگوس تيقابل شيافزا

 تمـاتوز يك اريسـتم يلوپوس س به مبتلا افراد لينوتروف

 عملكـرد  يمن ـيا كوچـك  يهـا  كمـپلكس  جـاد يا لي ـدل به

 حاضـر  مطالعـه  جينتـا  .)47(ابدي يم كاهش توزيفاگوس

 شيافــزا موجــب نيكوئرســت بــا مــاريت كــه داد نشــان

 غلظــت در هـا لي ـتروفنو توزيفاگوس ـ تي ـقابل دار يمعن ـ

 گـروه  بـه  نسـبت  تـر يل يل ـيم بـر  كروگـرم يم 10 حداقل

ــا حاضــر مطالعــه در جــهينت نيــا. شــود يمــ كنتــرل  ب

ــا ــور شيآزم ــاران و رايم ــه همك  نيرســتئكو آن در ك
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 شد خرگوش يها لينوتروف توزيفاگوس شيافزا موجب

 اسـت  شـده  ثابـت  نيچن هم .)48(باشد يم راستا كي در

 مهـار  قي ـطر از يبـرون تن ـ   طيشرا در نيكوئرست كه

 در توزيفاگوس تيفعال شيافزا موجب NFκß نگيگناليس

  . )49و  50(شود يم ماكروفاژها

 كـه  اسـت  شده داده نشان رياخ يها همطالع در

               التهـابي  هـاي سـايتوكين  ميـزان  كـاهش  بـا  كوئرستين

IL-1  ،IL-6 و IL-8 التهـابي  ضـد  سايتوكين افزايش و  IL-

 شـده  الكلـي  سيروز در كبدي عوارض كاهش ثباع 10

 نخواهـد  ذهن از دور زين لهأمس نيا نيبنابرا .)51(است

 بـه وسـيله   هـا  نيتوكايسا نيا سطح انيب رييتغ كه بود

 كه رياخ يها لينوتروف پيفنوت جاديا موجب نيكوئرست

 . باشد شده، مينمود گزارش قيتحق نيا در ما

 موجـب  نيكوئرسـت  كـه  رسد يم نظر به كل در

 10 غلظــت داقلحــ در يضــدالتهاب پيــفنوت كيــ جــاديا

 ليــنوتروف يهــا ســلول در تــريل يلــيم بــر كروگــرميم

 يهـا  سـلول  شـد  ذكـر  كـه  طـور  همـان  البتـه . گردد يم

 توزيفاگوس تيقابل نيرستئكو با شده مجاور لينوتروف

 طـور  بـه  ها سلول نيا نيبنابرا. دادند نشان را يشتريب

 هـم  و هـا  سـم يكروارگانيم برداشـت  بـه  قادر يكارآمد

 و ري ـپ يهـا  سـلول  لي ـقب از يبـافت  يايبقا و اجزا نيچن

 كمـك  يبـافت  ميتـرم  بـه  امـر  نيا كه باشند يم فرسوده

 يكمتر زانيم ها لينوتروف نيا يطرف از. كند يم يانيشا

 ني ـا. كننـد  يم ـ دي ـتول را ژنياكس ـ آزاد يهـا  كاليراد از

 در ژنيساك آزاد يها كاليراد ديتول كاهش يعني لهأمس

 خـود  يهـا  يمـار يب ؛لي ـقب از كيمونوپاتولوژيا طيشرا

 بـه  يمطلـوب  امر، يبافت يپاكساز شيافزا كنار در منيا

 آزاد يهـا  كـال يراد دي ـتول كـاهش  البتـه . دي ـآيم ـ شمار

 يعفـون  يهـا  يمـار يب طيشـرا  در تـروژن ين و ژنياكس

  . كند كمك عفونت گسترش به است ممكن

 يته مقـدما ك مطالع ـي ـن مطالعـه  يدر هر حال ا

 يو تنهــا بــر رو يشــگاهيط آزماياســت  كــه در شــرا

لازم اسـت  ن يبنـابرا . ها صورت گرفته اسـت  لينوتروف

 يلرات احتمـا يثأنـه ت ـ يدر زم يشـتر يب يهـا  هكه مطالع

ك ين در يچن و هم يمنيا يها ر سلولين بر سايئرستكو

  .رديصورت پذ يوانيمدل ح

  

  يريگ جهينت

 نظــر بــه ،حاضــر مطالعــه جينتــا بــه توجــه بــا

 نيل بـا كوئرسـت  ينوتروف يها سلول ماريت ، كه رسد يم

 عملكـرد  مهـار  ليپتانس ـ با يعيطب بيترك كي عنوان به

و  يهـا بـا كـاهش بقـا، انفجـار تنفس ـ      لينوتروف يالتهاب

 است ممكن، توزيت فاگوسيش قابليكشتار در كنار افزا

ــه ــان در ك ــتلالات درم ــاب اخ ــزمن، يالته ــه از م  جمل

 قـرار  مـدنظر  هـا انـدام  ونـد يپ و منيا خود يها يماريب

  . رديگ

  

   تشكرر و يتقد

ــا  ــ ي ــل  بخش ــه حاص ــاز پا ين مقال ــه ي ان نام

ه يدانشگاه اروم يجانور يولوژيزيارشد ف يكارشناس

شـده  انجـام  ن دانشـگاه  ي ـا يت ماليبا حمابوه است كه 

  .است
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Abstract 

 
Background & aim: In traditional medicine, medicinal plants containing flavonoid compounds were 
used for several years in the treatment of various diseases. Quercetin is one of the flavonoid 
composition family that has a maximum antioxidant flavonoid content. The aim of this study was to 
investigate the physiological features of rats peripheral blood neutrophils treated with quercetin. 
 
Methods: In the present experimental study, the rats peripheral blood neutrophils was isolated and 
then teated with various concentrations of quercetin (0, 5, 10 and 20 µg/ml). The metabolic activity, 
phagocytosis capabilities, germicidal and respiratory burst of neutrophils were measured. Kruskal-
Wallis test was used to compare the analysis. 
 
Results: The results demonestrated that the respiratory burst of neutrophils treated by quercitine was 
significantly increased at minimum concentrations of 10 micrograms per ml. Simmilary, the phagocytic 
ability of neutrophils was significantly increased at minimum concentrations of 10 micrograms per ml. 
Albith, the phagocytic ability of neutrophils was increasesd in 5 micrograms per ml, howevet this 
finding didn’t show any significant change.Moreover, the application of quercetin at minimum 
concentrations of 10 micrograms per ml lead to a significant reduction in killing and survival of 
neutrophils in the treatment group compared to that of the control group (P<0/05). 
 
Conclusion: Quercetin could be considered as a natural immunomodulator of innate responses. This 
might be due to the inflammation control of neutrophils. 
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