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  چكيده

د ي ـبـا تول م يند در ارتباط مستقيآفرن يا نيچن هم ،مرتبط است يتومور يها وژنز با رشد تومور و متاستاز سلوليآنژ :هدف و زمينه 

 ر ردهدد يك اكسـا ي ـتريد ني ـزان توليو م يسلول يگل بابونه بر بقا يدروالكليعصاره ه تأثيرمطالعه هدف از اين  .استد يك اكسايترين

  .بود سرطان كولوركتال انسانHT29   يسلول
  

. كشـت داده شـدند   T25كشـت   يهـا  در فلاسـك   HT29سـرطاني   سلول رده از سلول 104 تعداد تجربي، مطالعه اين در :بررسي روش

ليتـر   يميكروگـرم بـر ميل ـ   100سـيلين،   پني ليتر يواحد در ميل 100بوده كه FBS درصد10حاوي  RPMI1640شرايط كشت، شامل محيط

در  اكسـيد كـربن   يد ـ  % 5و  اتمسـفر مرطـوب بـا     گـراد  يدرجـه سـانت   37ها در دماي  سلول. سترپتومايسين به آن اضافه شده استا

 يهـا بـا دوز هـا    سـلول  .م شـدند يمـار تقس ـ يكنترل و ت يهارشد به گروه ييها در فاز نماسپس سلول. انكوبه شدندخانه  96 يها تيپل

 300، 200، 100(نياوسـت  و )ط كشـت يتـر مح ـ يل يل ـيكـرو گـرم در م  يم 1000، 1400، 1800، 2200،  2600(مختلف عصاره گل بابونـه 

ب از ي ـبـه ترت  يسـرطان  يها د از سلوليك اكسايترين ين آزادسازيچن و هم ها سلول يستيتوان ز .مار شدنديت )تريل يليكروگرم در ميم

ك طرفـه و تسـت   ي ـانس ي ـز واريآنـال  يآمـار  يها ها با آزمون هداد .شد يريگ س اندازهيگرواكنشگر و  )MTT(وميتترازولق سنجش يطر

  .ل شدنديه و تحليتجز يتوك يبيتعق
  

 .نشـان داد  HT29د در رده يك اكسايترين ين را بر آزادسازيعصاره گل بابونه و اوست ين مطالعه اثر مهارياج حاصل از ينتا :ها يافته

وابسته به زمان ن ياوست يعصاره گل بابونه و دارو ير رده سلوليشد و تكثر يبر رو يمهارشان داد كه اثرات ن MTTآزمونن يچن هم

مـار مشـاهده   يسـاعت ت 48پـس از  ) تريل يليكروگرم در ميم300(نياوست غلظتن يدر بالاتر يزان مرگ سلولين ميشتريب .و غلظت است

ك ي ـتريد ني ـن مهـار تول يشـتر يب .تر بـود يل يليكروگرم در ميم 1669 و 1881 بيساعت به ترت 48و  ساعت 24عصاره پس از  IC50 .شد

  .جاد شديتر ايل يليكروگرم در ميم2600د در غلظت ياكسا
  

  يهـا  سـلول  بـه وسـيله  د يك اكسـا يتريد نيتول .دارد HT29 ير رده سلوليبر رشد و تكث يگل بابونه اثر مهار يدرو الكليه : گيري نتيجه

HT29 م داشـته و اثـر   يوژنژ رابطـه مسـتق  ي ـن اثـر بـا مهـار آنژ   ي ـا .افـت ياهش ك ـن ياوسـت  يو دارو عصـاره  بـه وسـيله   مـار يپس از ت

  .دهد يعصاره را نشان م يضدمتاستاز
  

  HT29رده سلولي د،عصاره بابونه،يك اكسايتريسرطان كولوركتال،ن: كليدي هاي واژه
  

  سلولي و مولكولي مركز تحقيقاتدانشگاه علوم پزشكي ياسوج،  ياسوج، ،محسن نيك سرشت :نويسنده مسئول* 

Email: nikmohsen@yahoo.com 
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  مقدمه

 ييك) كولوركتال(ركتوم و كولون هاي سرطان

 ايـن  .باشـند  مـي  جهـان  درر يوم مرگ علل ترين ازمهم

 و مرگ به منجر شايع يها  سرطان سومين ها سرطان

ــر ــي كشــورهاي در مي ــ3(هســتند غرب  ســرطان .)1ـ

 و سـومين  زنـان  در شايع سرطان دومين كولوركتال

 يبا توجـه بـه  آمارهـا    .استمردان  در شايع سرطان

تـلاش در جهـت    هـا،  رو به رشد انـواع سـرطان   يجهان

 يعـوارض جـانب  ل بـالا كـه   يبـا پتانس ـ  ييافتن داروهاي

استفاده از  .)4(رسد يبه نظر م  يدارند ضرور يكمتر

 .)5(دارد يناهــان در درمــان ســرطان ســابقه طــولا يگ

اهان يگ Astraceaeا ي Compositae ياهان خانواده كاسنيگ

ه نـدرت ب ـ ه ها با شكل متنوع هستند كه ب ـ با برگ يعلف

ارزشـمند   يهـا  گونهاز  يكي. باشد يم صورت درختچه

و  Matricaria chamomila يونه با نام علم ـبن خانواده بايا

  . است German Camomolla يسينام انگل

ــم ــر مه ــن تركيت ــا بي ــا يه ــن گي ــاملي : اه ش

، )1(زابولــوليآلفــا ب يهــا تــرپن ييدها، ســزكويــفلاونوئ

ــازولن ــارنزن)2(كام ــو ن )3(، ف ــايز اي ــ يزومره س و يس

 عـلاوه بـر  . )6(باشـد  يكلو اتر ميس ين ديا ـ  ترانس ان

و  )4(نيلوتئول ،ن، پروآزولنيرستئيبات ميترك ين دارايا

از  اًآن عمـدت  يدهايفلاونوئ. باشد ين ميشتقات كومارم

ا ي ـهـا و بـه صـورت آزاد و     ها و فلاونول دسته فلاون

 ياه حـاو ين گيا يها شوند و گلچه يافت مي يديكوزيگل

ن آزاد ين كوئرســـتيچنـــ و هـــم نيژنـــ ين، آپـــيروتـــ

  .)6ـ9(باشد يم

ــا  ــه داروه ــتفاده در  يازجمل ــورد اس ــار  م مه

كـه نسـبت بـه    باشـد   يم ـ  Avastin ، (Bvacizumab)ييرگزا

 يتـر  كم يعوارض جانب يهم گروه خود دارا يداروها

 يمنوكلونـال انسـان   يبـاد  يآنت ـ Avastin. )10(باشـد  يم

 )(VEGFيال عروقــيفــاكتور رشــد انــدوتل بــه اســت كــه

كنـد   يجاد ميك مولكول بزرگ را ايدا كرده و ياتصال پ

 ينـاز ين كيروزيرنده تيشود كه نتواند به گ يو باعث م

 درمـان  يبـرا  يصورت اساس ـه خود متصل شود و ب

 .)10و 11(شرفته كاربرد دارديسرطان كلوركتال پ

 يولوژيزيژن در پـاتوف يآزاد اكس يها كاليراد 

هــا و از جملــه التهــاب و ســرطان  يمــارياز ب ياريبســ

انـد كـه    نشـان داده  يقبل ـ يهـا  افتـه ي. باشـند  يل م ـيدخ

موجود در ساختار بابونـه بـه عنـوان     يفنل يها بيترك

آزاد عمـل   يهـا  كـال ين برنـده راد يدان و از بياكس يآنت

 يهــا كـال يب كــلاژن در برابـر راد ي ـكننـد و از تخر  يم ـ

 . .)7(ندينما يد حفاظت ميون سوپراكسيآن

بـه  كـه   اسـت  يكـال آزاد يراد ديك اكسـا يترين 

د ي ـتول )5(سـنتاز  اكسـايد  نيتريـك  هـاي  آنـزيم  وسـيله 

ون يداســياز اكس ديك اكســايــترين. )12و 13(شــود يمــ

ك ي ـترين بـه وسـيله  ن يآرژن ـ نـه يد آمياس يدرون سلول

در  ديك اكسـا ي ـترين .شـود  يد م ـي ـها تول د سنتتازياكسا

ــ ــدهايآاز فر ياريبس ــولژيزيف ين ــي ــك از جمل م يه تنظ

 و يعصـب  يهـا  ارتبـاط سـلول   عروق، يو تنگ يگشاد

                                                           
1-α-bisabolol 
2-chamazulene 
3-farnesene 
4-Luteolin 
5-Nitric Oxide Synthase 
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به شـدت   ديك اكسايترين .شركت دارد يمنيا يها پاسخ

ــناپا ــر اكسي ــه نيداســيدار اســت و در اث ــرات و يون ب ت

دهنـد كـه    ينشـان م ـ هـا   همطالع .شود يل ميتبد تيترين

ارتبـاط و   ييتومور و رگزا يولوژيبا ب ديك اكسايترين

ق در مـورد نقـش   ي ـتحق .دارد يا هدي ـچياثرات متقابـل پ 

وژنز و گســـترش ســـلول يـــدر آنژ ديك اكســـايـــترين

د جهـت  ي ـجد يداروهـا  يبـه طراح ـ  توانـد  يم يتومور

دارو  يذارن بهبود اثر گ ـيچن نرمال و هم ييجاد رگزايا

 نشان يقبل هاي قيتحق. )14(و درمان سرطان كمك كند

ال ي ـتل و ه فاكتور رشـداند كنند ميتنظ  NOداده است كه 

 زيتما و موجب مهاجرت نيچن مه ،است (VEGF)يعروق

 رگيمـو  بـه  هـا  آن شـدن  ليتبد و الياندوتل هاي سلول

 يگروه پژوهش به وسيله كه قبلاً هايي همطالع .شود يم

ن عصـاره بـر   ي ـدهـد كـه ا   يحاضر انجام شده نشان م

ــاجم ســلول  يرو ــاجرت و ته ــر دارد يمه ــابرا ،اث ن يبن

 يبـردن بـه چگـونگ    يپ ـ يبرا يا مطالعه حاضر مقدمه

هـا   ن سلولين عصاره بر مهاجرت و تهاجم ايعملكرد ا

عصـاره  اثر يبررس ـمطالعه حاضـر  از  هدف .باشد يم

 ديك اكسـا ي ـترين دين بر تولياوست يو دارو گل بابونه

ن يچن ـ و هـم  ينسانا لوركتالوسرطان ك يرده سلول در

گل  ياهيمار عصاره گيتحت ت يسرطان يها سلول يبقا

  .باشد ين مياوست يو دارو بابونه

  

 بررسي روش

 گلـدار  يها شاخه سرحاضر   يدر مطالعه تجرب

 Royan Boumاز شـركت   Matricaria chamomilla L اهي ـگ

Daroo (IRAN) سسـه مؤ بـه وسـيله  آن  يه و نام علميته 

ــذكور ــأت م ــديي ــده در . د ش ــل گل ــاوا(يفص ــاري  )ل به

بــاز شــده  كــاملاً يهــا گــل دار بــا گــل يهــا سرشــاخه

ــع .برداشــت شــدند ــگ يآور جم ــم در ي اه در اســتان ق

 E 51º4'49و  N 34º29'29يياي ـبا مختصات جغراف يا منطقه

اتـاق   يه و دمـا يگلدار در سا يها سرشاخه. انجام شد

  .خشك شد

 روش از بابونـــه، گــل  عصـــاره هيـ ـته يبــرا 

بـا   حاصـل  پودر گرم 10زان يم. شد استفاده نسانديخ

 پـس  .شد مخلوط درصد 70 كيليات الكل تريل يليم  100

 يشــگاه نگهــداريآزما يدر دمــا ســاعت 24 گذشــت از

 كاغـذ  لهيوس ـه ب ـ ظـرف  داخـل  اتي ـمحتوسـپس   شد،

در  شـده  صـاف  محلـول . دي ـگرد صاف واتمن، يصاف

ــا ــد و  يدم ــك و وزن ش ــاق خش ــان   ات ــا زم ــام ت انج

  . )16(گرديد ينگهدار زريفر در اه شيآزما

ــلول رده ــك از HT29 يســــ ــلول بانــــ  يســــ

 خي مجاورت در و دش يداريخر تهران توپاستوريانست

 علـوم  دانشـگاه  يسـلول  كشـت  شـگاه يآزما بـه  خشك

محـيط   در هـا  سـلول  .شدند داده انتقال اسوجي يپزشك

شـده بـا سـرم     يغن )كايآمر بكو،يج( RPMI-1640 كشت

و  )كــــايبكو،آمريج(درصـــد  10)FBS(ين گــــاويجنــ ـ

گـرم بـر    يل ـيم 100(نيس ـياسترپتوما يهـا  كيوتيب يآنت

 بكـو، يج)(تـر يل يليواحد بر م100(نيليس يو پن )تريل يليم

ــايآمر ــاتور )كـ ــرا در انكوبـ ــا شـ ــد د 5ط يبـ  يدرصـ

 95و رطوبـت   گراد يدرجه سانت 37 يدما دكربن،ياكس

  .)17 و 18(در صد كشت داده شد
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ــت ن       ــتريغلظ ــاي ــر يك اكس ــا تســت گ  )Griess(سيد ب

ــدازه ــگ ان ــد يري ــدر ا .ش ــر ي ــگر گ س ين روش واكنش

ــنفت-N-)1دويملايســولفان( ــ)لي ــ يلن ديات ــرا )نيآم  يب

ــت ن  ــنجش غلظ ــتريس ــاي ــه يك اكس ــاد ب ــيع رويم  ي

ــه ــا نمون ــرم در مكرويم)100و، 300،200(ه ــيگ ــر يل يل ت

گرم  كرويم1400و  1000،1800،2200،2600ن و ياوست

ن ي ـدر ا .دي ـگرداضافه  )تر عصاره گل بابونهيل يليدر م

م به عنوان اسـتاندارد اسـتفاده   يسد تيترينسنجش از 

ط كشـت بـا   يمح ـاز تـر  يكروليم 100ن روشيدر ا .شد

درصـــد  2 يس حـــاويتـــر معـــرف گـــريكروليم 100

 1/0درصـدو   5 كيسـولفور د يس ـد در اي ـل آميسولفان

 .ديــن مخلـوط گرد يآم ـ يلن ديات ـ)لي ـنفت-N- )1درصـد  

در طـول مـوج    دريزا ريبا دستگاه ال يسپس جذب نور

ــانومتر 540 ــت شــد ن هــر چــه غلظــت  .)17 و 19(قرائ

زان جـذب در  يم شتر باشد،يد در نمونه بيك اكسايترين

  .شتر خواهد بودين طول موج بيا

 MTTتسـت   بـه وسـيله  هـا   سـلول  يزان بقـا يم

نات يم سوكس ـيت آنـز ين روش كه بر فعاليا. ن شدييتع

زنـده اسـتوار    يهـا  سـلول  يتوكندريدروژناز در ميده

 يهـا  سـتال يرا بـه كر  MTTاست، كه محلول زرد رنـگ  

كنــد، كــه  يل مــيمحلول فورمــازان بــنفش رنــگ تبــدنــا

 ديل سولفواكسـا ي ـمت يد توان پس از حل كردن در يم

)DMSO ( در ســـنجش نمـــوديـــزا ريـــبـــا دســـتگاه ال.                          

ــم ــه  پل ) 1× 104( زاني ــلول ب ــس ــل   96ت ي ــه منتق خان

درجـه   37 يسـاعت در دمـا   24بـه مـدت     .)20(شدند

مختلـف   يهـا  غلظـت  بـه وسـيله  د، سـپس  ي ـانكوبه گرد

ــه ــاره بابونـــــ  و 2200، 1800، 1400،1000(عصـــــ

 ين دوزهـا يچن ـ و هـم  )تـر يل يل ـيكروگرم بـر م يم2600

، 300، 275، 250، 225، 200(نياوست يمتفاوت از دارو

مـار  يت )تـر يل يليكروگرم بر ميم 600و  550، 500، 450

تـر  يلكرويم 100هـا  بـه    ت حجم چاهكيد و در نهاشدن

 و 24سلول و عصاره به مـدت   يحاو يها تيپل. ديرس

از پــس  .كســان انكوبـه شـدند  يط يسـاعت در شـرا   48

ــر، پل   ــورد نظ ــان م ــتن زم ــگذش ــا تي ــه از  96 يه خان

گـرم   يل ـيم 5(تر محلـول  يكروليم 10انكوباتور خارج و 

د و به مدت يدبه هر چاهك اضافه گر MTT )تريل يليبر م

 100ســپس . ســاعت در انكوبــاتور قــرار گرفتنــد    3

  MTTط انكوبه شـده بـا  ين محيگزيجا DMSOتريكروليم

. قـرار گرفتنـد   يكيم سـاعت در تـار  يشد و به مـدت ن ـ 

DMSOد شده را حـل كـرده و   يفورمازان تول ي، بلورها

، محلـول بـنفش    DMSOن بلورها پس از حل شدن دريا

وجـود  ه زان رنـگ ب ـ يد كه مآورن يوجود مه را ب يرنگ

مـار شـده   يت يها سلول يستيتوان ز  آمده نشان دهنده

 570هــا در طــول مــوج  تيــپل يجــذب نــور. باشــد يمــ

  .)17(نانومتر مورد سنجش قرار گرفت

آوري شــده بــا اســتفاده از    هــاي جمــع  داده

ك ي ـانس ي ـز واريآنـال آماري  آزمون و  SPSS افزار نرم

  .ل شدنديتحل و تجزيه يتوك يبيطرفه و تست تعق

  ها يافته
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بـه وسـيله   د شـده  ي ـتولد يك اكسـا يتريزان نيم

 24پــس از  يط كشــت ســلوليهــا بــه درون محــ سـلول 

بابونه  يدروالكليعصاره ه مختلف يمارهايت درساعت 

ــبــه ا )p=0001/0(افــتينســبت بــه كنتــرل كــاهش  ن ي

از تـر  يل يل ـيكروگـرم بـر م  يم 1000غلظـت   صورت كه

ارتبــاط  NOزان يــم كــاهش يعصــاره بابونــه بــرا  

 1800و1400اثر غلظت  .با كنترل نشان نداد يدار يمعن

دار  يمعن ـ NO زاني ـكـاهش م  درتر يل يليكروگرم بر ميم

مـار شـده   ين كاهش در گروه تيشتريب ).p=009/0(بود

گـل بابونـه مربـوط بـه      يدرو الكليعصاره ه به وسيله

ليتــــــر  كروگــــــرم بــــــر ميلــــــي  يم 2600دوز 

  .)1نمودار()p=0001/0(بود

نس يــك طرفــه اواريــنتــايج حاصــل از آنــاليز  

در دوزهـاي مختلـف    NOنشان داد كه ميانگين غلظـت  

كـاهش   .داري نشـان داد  داروي اوستين كـاهش معنـي  

ــزان  ــيله  NOمي ــه وس ــت ب ــاي  غلظ  300و 100،200ه

دار  ليتر نسبت به گروه كنترل معنـي  ميكروگرم در ميلي

  )2نمودار.()p=0001/0(بود

در تيمار  HT29هاي سرطاني  ولميزان بقاي سل

ساعت پس از تيمار، نسبت بـه   24با عصاره بابونه در 

ــي  ــاهش معن ــرل ك  .)p=0003/0(داري را نشــان داد كنت

هـا نيـز نسـبت بـه كنتـرل       ساعته ايـن سـلول   48تيمار 

 IC50 زانيم .)p=0001/0(داري را نشان داد كاهش معني

  و 1881براي عصاره هيدروالكلي گل بابونه به ترتيـب  

ــي  1669 ــرم در ميلـــ ــبه   ميكروگـــ ــر محاســـ ليتـــ

  .)3نمودار(گرديد

 تيمار در HT29هاي سرطاني  بقاي سلول ميزان

ساعت پس از تيمار، نسبت به  24در با داروي اوستين 

ــدادداري را  كنتــرل كــاهش معنــي  .)p=059/0(نشــان ن

هـا نيـز نسـبت بـه كنتـرل       ساعته ايـن سـلول   48تيمار 

  .)4نمودار()p = 035/0(ن ندادداري را نشا كاهش معني

ــلول ــرطاني رده  سـ ــاي سـ ــرطان  HT29هـ سـ

ساعت پس از  تيمار با عصـاره   24كولوركتال انساني 

هـا از حالـت    بابونه از بستر خود جدا شده شكل سلول

ايـن در   .بيضي كشيده به شـكل كـروي تبـديل گرديـد    

حالي است كـه داروي اوسـتين  تغييـرات كمتـري بـر      

با افـزايش دوز   .داشتند HT29لي مورفولوژي رده سلو

هاي كروي  عصاره بابونه ميزان سلول به وسيلهتيمار 

تــا جــايي كــه در  .جــدا شــده از ســطح افــزايش يافــت

، )ليتــر كروگــرم در ميلــييم 2600(بـالاترين دوز تيمــار 

پاره شدن غشاي سلولي و خروج محتويـات سـلول و   

از بين رفتن كامل مورفولوژي نسبت به حالـت كنتـرل   

  ).1تصوير (مشاهده شد
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عصاره  تر ازيل يليكروگرم در ميم 1000،1400،1800،2200،2600 يها با غلظتمار يدر ت  NOغلظت  ارين و انحراف معيانگيم :1نمودار 

  )>p<،01/0 **p<،001/0***p* 05/0(ستاره ها نشان دهنده سطح معني داري است . ساعت 24پس از  بابونهگل  يدروالكليه

  

 
ستاره ها  .ساعت 24 پس از  نياوست يدارو تريل يليكروگرم در ميم100،200،300 يها غلظتدر NOغلظت ار يو انحراف معن يانگيم :2 دارنمو

 )>p<،01/0 **p<،001/0***p* 05/0(نشان دهنده سطح معني داري است 

  

  

 
عصاره  تريل يليكرو گرم در ميم 1000،1200،1400،1600،1800،2000 يها غلظت مار بايدر ت HT29 يسرطان يها سلول يبقان يانگيم :3نمودار 

  )>p<،01/0 **p<،001/0***p* 05/0(ستاره ها نشان دهنده سطح معني داري است . ساعت 48و 24 پس ازبابونه گل  يدرو الكليه
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تر يل يليكرو گرم در ميم 200،225،250،275،300،450،500،550،600 يها غلظتبا  تيمار در HT29 يسرطان يها سلول يبقان يانگيم :4نمودار

 )>p<،01/0 **p<،001/0***p* 05/0(ستاره ها نشان دهنده سطح معني داري است . ساعت48و  24 پس ازن ياوست يدارو

 

  

  

 
غلظت مار شده با يت يها سلول B كنترل، يها سلول A .ماريساعت پس از ت 24كروسكوپ فاز معكوس ير ميز HT29 رده يها سلول :1ريتصو

  X20ييبزرگنما .نياوست يتر دارويل يليكرو گرم در ميم300مار شده با غلظتيت يها سلول Cتر عصاره گل بابونه،يل يليكروگرم در ميم1800

  

  بحث

 گياهـان  روي يفراوان ـ هـاي  همطالع ـ تـاكنون 

 گرفتـه  انجام مختلف هاي دربيماري اثر آنها و دارويي

 هـاي  ولسـل  ري ـرشـد و تكث  مهـار  بـراي  اهانيگ .است

 .رنـد يگ يم ـ كـار  بـه  را متعـددي  هاي سميتوموري مكان

 استفاده مورد قديم هاي زمان از گياهان از اين بسياري

 كاربرد نيز امروزي طب در آنها اكثر اند و بوده انسان

بـا   و الياندوتل هاي سلول توسط ديك اكسايترين .دارند

بـه   و ژنياكس ملكول و نينيآرژنه يد آمياس از استفاده

 . شـود  يم ساخته سنتتاز دياكسا كيتريم نيآنز سيلهو



ي و همكارانينازنين دانا  

)107شماره پي در پي (1394 اسفندـ 12ـ شماره 20مجله ارمغان دانش ـ دوره   1114

                      و دياكسـا  كي ـترين بـه  را نين ـيآرژــ   ال ميآنـز  ني ـا

 نقـش  ديك اكسـا ي ـترين .كنـد  يم ـ ليتبد نيتروليس ـال  

 شيافـزا  ،يشده سلول يزير مرگ برنامه مهار در يمهم

 .)21 و 22(دارد اليانـدوتل  هـاي  سلول مهاجرت و ريتكث

 آزاد شـدن و  سـنتز  توانـد  يم دياكسا كيترين نيچن هم

VEGF ارتباط .)23(دهد شيافزا را يعروق هاي سلول از 

. دارد وجــود VEGFو دياكســا كيــترين نيبــ يمتقــابل

 دياكسـا  كي ـترين انيب VEGFكه  اند داده نشان ها همطالع

 از را دياكسا كيترين وسنتزيو ب داده شيافزا را سنتتاز

يم ـ شيافـزا  وميتلانـدو  و انـد  شـده  كشـت  يهـا  سلول

  .)24(دهد

اه يگ يدروالكليدر مطالعه حاضر، اثر عصاره ه

د يك اكسايتريد نيزان تولين بر مياوست يبابونه و دارو

ــور ــ دم ــت  يبررس ــرار گرف ــت ا. ق ــده  يغلظ ــاد كنن ج

ــا آزمــون   يت ســلوليمســموم  MTTعصــاره و دارو ب

 يسـلول  تيباعـث مسـموم  كه  يحداقل غلظت .ن شدييتع

 داشــت، NO ديــتول زانيــن اثــر را بـر م يشــتريو ب نشـد 

 ياهيعصاره گ .ودتر بيل يليدر م گرمكرويم1400غلظت

از  2600غلظت  .داشت NOد يزان توليبر م يندگاثركاه

   .درصد كاهش داد 50را تا  NOزان يم عصارهن يا

نشـان داده شـد كـه     همكـاران  و يل در مطالعه

بابونـه  اه ي ـشـده از گ كـال مشـتق   يتوكميف هـاي  بيترك

(Hibiscus cannabinus)   يهـا  واسـطه د ي ـموجـب مهـار تول 

 ژن،ياكس ـ واكنشـگر  يهـا  گونه د،يك اكسايترين يالتهاب

 يهـا  ان مولكـول ي ـن مهـار ب يچن و هم E2ن يپروستاگلند

 يماكروفاژ يها در سلول CD86 و  CD80 يكيكمك تحر

  .)25(شد

م يتنظ ـ اثـرات  ،و همكـاران  يمانيسلدر مطالعه 

بـر  سـبز   رهي ـز اسـانس  توموري ضد و يمنيا يكنندگ

فعال شـده   يوماكروفاژها يصفاق يماكروفاژها يرو

 بقـاء  زانيم .قرار گرفت يمورد بررسد يپوساكاريبا ل

 در دياكسـا  كي ـترين ديتول زانيم نيچن هم ماكروفاژها

 از اسانس تريل يليم در كروگرميم 500 و 50 هاي غلظت

  .)26(گزارش شد كنترل گروه از كمتر سبز رهيز

اثــر عصــاره  و همكــاران ونــگيچ در مطالعــه

Ginkgo biloba د يزان توليبر مNO وم يوتلدان يها در سلول

را در  NOد ي ـزان تولياه مين گيعصاره ا و شد يبررس

درصد نسبت به  70وم كشت شده تا ياندوتل يها سلول

آمـده از مطالعـه    دسته ج بيبا نتا كهد داكاهش  كنترل

  .)27(دارد يخوان حاضر هم

ــر  ــه حاض ــ ،در مطالع ــواص   ب ــه خ ــه ب ا توج

بـه   NOد ي ـميزان تول كاهش ،اه بابونهيگ يدانياكس يآنت

مـار بـا   يكولوركتـال در ت  يسـرطان  يهـا  سلول وسيله

ت يخاص ـ بـه توان  يگل بابونه را م يدروالكليعصاره ه

  .نسبت داد NO يها كاليراد ييكال زدايراد

ج يك ونتـا يمورفولوژ يبررس ج حاصل از ينتا

هــا بــه  ده مانــدن ســلولزان زنــيــم حاصــل از آزمــون

از  ياهي ـگ  عصاره ياثرات مهار د،دانشان   MTTروش

تـا  غلظـت   )تريل يليكروگرم بر ميم1000(كم  يها غلظت

سـاعت اول   24از همان )تريل يليكروگرم بر ميم 2600(

سـاعت پـس از    48 يعنيشروع شده و با گذشت زمان 

 HT29 يهـا  سـلول  يبـر رو  ين اثر مهـار يشتريمار بيت

مار شده اثـر  يت يها ن در غلظتياوست يوارد .دشده يد

زان ي ـمو شـت  زنـده ندا  يهـا  بر كـاهش سـلول   يچندان
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از خـود نشـان    يريها كاهش چشمگ ر سلوليمرگ و م

 يهـا  سـلول  IC50مشخص شد كه  MTTدر آزمون . داد

HT29  ــاعت و 24در ــا   48سـ ــر بـ ــاعت برابـ  1851سـ

تـر  يل يليكروگرم بر ميم 1669وتر يل يليكروگرم بر ميم

و ضــد  يضــد التهــاب كــه اثــرات يا در مطالعــه.اســت

 ياهي ـگ يهـا  مشـتق از گونـه   يفنول هاي بيترك يريتكث

ــف  ــلول  مختل ــر رده س ــان  HT29 يب ــال انس  يكولوركت

اه يـــگ يبـــرا MTTج تســـت ينتـــادر  .شـــد يبررســـ

كروگـرم در  يم 4713  عـدد  (chamaemelum nobile)بابونه

ن مقـدار  ي ـگـزارش شـد كـه  ا     IC50به عنـوان  تريل يليم

شتر از عدد گزارش شـده در مطالعـه حاضـر    يار بيبس

  .)28(است

  

 يريگ هجينت

ن پـژوهش نشـان داد كـه    ي ـج حاصـل از ا ينتا 

ه ب ـ نياوسـت  يو دارو گـل بابونـه   يدروالكليهعصاره 

صـورت وابسـته بـه دوز باعـث مهـار      ه ب يثرطور مؤ

ــتول ــال آزاد يرادد ي ــ NOك ــم دش ــ و ه ــاره ن يچن عص

صـورت وابسـته بـه دوز و    ه ب ـگل بابونه  يدروالكليه

رده  يسرطان يها سلول ير و بقايباعث مهار تكث زمان

HT29 دتوان ياه مين گيا .دش يسرطان كولوركتال انسان 

ــوان  ــه عن ــب ــيرگزاضــد  يك داروي ــان ي  يهــدف درم

ر و متاسـتاز  ي ـاز رشـد و تكث  يريجلـوگ  يبرا يمناسب

  .باشد يسرطان يها سلول

  

  ر و تشكريتقد

ــا ــه ي ــلن مقال ــپا حاص ــه ناي ــجو نام  ييدانش

 يدانشـكده پزشـك   ينيبـال  يميوش ـيب ارشد يكارشناس

باشد كه با حمايت مالي اين دانشـگاه انجـام    مي اسوجي
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Abstract 
 
Background & aim: Angiogenesis is associated with tumor growth and metastasis of tumor cells, this 
processes directly linked with the production of nitric oxide. In this study anticancer effects of hydroalcohoic 
extract of M. chamomilla and avastin (bevacizumab) were investigated via dimethyl thiazol diphenyltetrazolium 
bromide (MTT) cell viability assay and nitric oxide (NO) production level in colon cancer cell line (HT-29). 
 
Methods: In the present experimental study, the HT-29 cell line was cultured in RPMI-1640 media 
supplemented with 10% (v/v) fetal bovine serum (FBS), 1% antibiotic solution (consisting of100 U/mL penicillin 
and 100 µg/ml streptomycin). After growing to a favorite confluent, 10

4
cells were seeded into separate 96-well 

culture microtiter plates and incubated at 37
0
C in an incubator with 5% CO2 for 24 h prior to treatment. Every 

plate was treated with different   concentrations of the extract (1000, 1400, 1800, 2200, 2600 µg/ml of 
medium) and bevacizumab (100,200,300 µg/ml).  The production of NO was assessed by Griess reagent and 
the cell viability was determined by MTT assay. The results were compared by one-way ANOVA followed by 
Tukey-Kramer. 
 
Result: The results of MTT assay indicated that the extract and bevacizumab anticancer effect is time and 
dose dependent. The highest percentage of cell death was observed after 48 h incubation which increased in 
the bevacizumab concentration (P<0.01). Fifty percent inhibitory concentration (IC50) of extract in 24 h and 
48h was 1881 and 1669 µg/ml, respectively. Inhibition of nitric oxide (NO) production was maximum in 2600 
µg/ml extract concentration. 
  
Conclusion: The results of the present study demonstrated that bevacizumab and the hydroalcohoic extract 
of M. chamomilla had an inhibitory effect on NO production by HT-29. The production of NO by HT-29 was 
inhibited after treatment by the extract of M. chamomillamay contribute to angiogenesis via decreasing of NO 
production and has antimatastatic effect.   
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